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مقاله علمی -پژوهشی 
تأثیر کشت برنج (,1 50/0 020) توآم با اردک بر عملکرد. بهره‌وری آب و کنترل علف‌های 
هرز در نظام‌های مختلف کشت 
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چکیده 


تولید برنج توأم با پرورش اردک یک فناوری کشاورزی محسوب شده که می‌تواند سبب افزایش تولید برنج کیفیت دانه و پایداری زیست‌محیطی در 
شالیزارها شود. بدین منظور آزمایشی برای بررسی تأثیر کاربرد توأم اردک در نظام‌های مختلف کشت برنج بر عملکرد محصول» بهره‌وری آب و کنترل 
فراوانی علف‌های هرز غالب شالیزاری مورد به‌صورت اسپلیت پلات فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار طی دو سال زراعی 
۱۳۶-۷ و ۱۳۹۷-۹۸ در مزرعه پژوهشی دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گیلان اجرا شد. تیمارها شامل سه نظام مختلف کشت (متداول بهبودیافته 
و [915) به‌عنوان عامل اصلی و ترکیب دو سطح اردک (شاهد و ۷۵۰ قطعه در هکتار) و سه سطح کنترل علف‌هرز (شاهد» یک و دو بار وجین) به‌صورت 
فاکتوریل به‌عنوان عامل فرعی بودند. نتایج این تحقیق نشان داد که فراوانی و وزن خشک علف‌های هرز اویارسلام» سوروف بندواش و تیروکمان آبی 
در تمام سطوح تیماری معنی‌دار بود. در کلیه نظام‌های کشت کاربرد ۷۵۰ قطعه اردک در هکتار همراه با یک‌بار و دوبار وجین موجب کنترل کامل 
اوبارسلام» سوروف بندواش و تیروکمان آبی نسبت به شرایط عدم کاربرد اردک گردید. کاربرد ۷۵۰ قطعه اردک در هکتار نسبت به شرایط عدم کاربرد 
اردک در نظام‌های کشت متداول بهبودیافته و 9161 به‌ترتیب موجب افزایش ۸۲۱/۶۱ ۲۰/۸۰ و ۲۰/۸۴ درصد عملکرد شلتوک و نیز افزايش ۳۴/۸۰ 
۰۱ و ۳۸/۶۹ درصد بهره‌وری آب شد در حالی‌که تفاوت معنی‌داری بین سطوح مختلف کنترل علف‌هرز در کاربرد ۷۵۰ قطعه اردک در هکتار از نظر 
بهرموری آب دیده نشد. به‌طور کلی اردک با کنترل مناسب علف‌های هرز در مزرعه با تحرک و منقار زدن خود (موجب گل‌آلود شدن آب) و همچنین با 
اضافه کردن فضولات به شالیزار موجب افزایش رشد و نمو و بهبود شرایط رقابتی برنج شده و در نهایت باعث افزایش عملکرد برنج گردید. با توجه به 
نتایج این مطالعه انجام یک بار وجین دستی اولیه جهت کنترل بهتر علف‌های هرز غالب در نظام کشت برنج 5151 همراه با پرورش ۷۵۰ قطعه اردک در 
هکتار می‌تواند برای بهبود نظام تولید برنج و افزایش بهره‌وری آب در شالیزارهای گیلان مناسب باشد. 


مقدمه 


با توجه به افزايش روزافزون جمعیت جهان که مطابق 
پیش‌بینی‌ها در پایان سال ۲۰۵۰ به حدود ٩‏ میلیارد نفر خواهد رسید. 


برای تغذیه این جمعیت عظیم بالا بردن میزان تولید برنج در واحد 
سطح یک ضرورت اجتناب‌ناپذیر است (2016 .۵1 6۶ 55ه). یکی از 
راهکارهای اصلی در کشاورزی پایداره استفاده از نظام‌های کشت 


بهینه در اکوسیستم‌های زراعی با هدف افزایش دامنه سازگاری برنج با 


۱- دانشجوی دکترای زراعت» گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده علوم 

کشاورزی» دانشگاه گیلان» رشت ایران 

۲- استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده علوم کشاورزیء دانشگاه گیلان» 

رشت. ایران 

۲- دانشیار گروه آبیاری» دانشکده علوم کشاورزی, دانشگاه گیلان. رشت ایران 

۴- استادیار گروه خاکشناسی: دانشکده علوم کشاورزی» دانشگاه گیلان: رشث» 

ترا 

(*+- نویسنده مسئول: ۴ 6۵ 2086220201 :اتقصصط) 
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عمق غرقابی و درجه کنترل رطوبت (1965 ,.آه 61 ۷2۳۵۵۲۵) و 
کاربرد اردک به‌همراه کنترل علف‌های هرز به‌منظور کاهش 
آلودگی‌های زیست‌محیطی ناشی از علف‌کش‌ها و توسعة کشاورزی 
سازگار با محیط‌زیست است (2005 .۵ 67 ۸ 1). 

سطح زیر کشت برنج (مآ 501۷۵ 0:20) در ایران. ۵۸۰۰۰۰ 
هکتار و عملکرد آن ۴6۴۵ کیلوگرم شلتوک در هکتار گزارش شده» در 
حالی که متوسط عملکرد برنج در دنیا ۴۶۷۸/۹ کیلوگرم شلتوک در 
هکتار بوده است (2018 ,۳۸۵0). قطب تولید برنج ایران استان‌های 
گیلان مازندران. گلستان» خوزستان و فارس است. سطح زیر کشت 
برنج در استان گیلان ۱۹۷۰۷۸ هکتار و عملکرد آن ۳۷۱۸ کیلو گرم در 
هکتار گزارش شده است (2018 معتتاانه‌نته۸ ۵۶ وتاعتصت۷) 

مهم‌ترین نظام‌های کشت: نظام‌های نشاکاری (روش سنتی 
غرقاب)» کشت مستقیم غرقابی. کشت مستقیم هوازی و نظام آبیاری 
متناوب عنوان کرده‌اند. به هر حال براساس نوع رژیم آبیاری» 
سیستم‌های کشت برنج را می‌توان به سه دسته شامل سیستم کشت 


غرقابی (سنتی سیستم کشت هوازی و سیستم کشت آبیاری متناوب 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۳. پابیز ۱۳۹۹ 


تقسیم‌بندی کرد (2012 ,.آه ۶ حصححصطع؟). باید توجه داشت که 
نظام‌های کشت سنتی و متداول از یک سو با مشکلاتی نظیر؛ غرقاب 
نگه داشتن دائم شالیزاره افزایش فرسایش خاک» افزايش مقاومت 
آفات و عوامل بیماری‌زا و علف‌های هرز به سموم شیمیایی» افزایش 
آلودگی محیطزیست با مصرف بی‌رویه سموم و کودهای شیمیایی, 
کاهش تنوع زیستی و به خطر افتادن سلامت انسان مواجه بوده 
(2009 ,.۵1 ۵2 ۳۵۲000) و از سویی دیگر نیازمند نیروی کارگری 
زیاده آب فراوان و انرژی بالا هستند که این موضوع ضرورت توجه به 
روش‌ها و نظام‌های جدید کشت را بیشتر کرده است ( ,۵ 6 ٩1020‏ 
9 تغییر عمده ایجاد شده در نظام‌های جدید کشت برنجء تغییر 
در رژیم‌های آبیاری و مدیریت آن است. به‌نحوی که به‌جای 
غرقاب‌کردن دائم شالیزار از روش‌های آبیاری متناوب استفاده شده و 
در روش نظام افزایش تولید برنج" (5181) و کشت هوازی دیده 
می‌شود. از سوی دیگر تغییراقیم» تولیدکنندگان برنج را مجبور کرده 
است که از نظام کشت نشاکاری غرقابی به‌سمت نظام‌هایی با مزیت 
خشکه کاری حرکت کنند (2012 ,۰ 6۶ 2تطع؟). در آزمایشی که 
به‌منظور مقایسه ویژگی‌های مورفولوژیک و فیزیولوژیک برنج در دو 
عملکرد در نظام کشت ٩۳]‏ در مقایسه با نظام متداول ۴۸ درصد 
بیشتر بود. به اعتقاد این پژوهش‌گران علت بیشتر بودن عملکرد در 
نظام کشت 511 مربوط به بهبود ویژگی‌های مورفولوژیک و 
فیزیولوژیک برنج در این نظام بود (2011 .60 61 عمط آ) بررسی 
ننایج تحقیقات نشان داد که کاربرد روش‌های موّثر در بهره‌وری آب» 
از جمله؛ نظام کشت ٩12‏ با توجه به بهبود مدیریت آبیاری در مزرعه 
از نظر جلوگیری از آب زهکشی و کاهش نفوذپذیری؛ کاهش 
می‌توانند به میزان قابل‌توجهی بهره‌وری آب را افزایش دهند 
(2018 ,نلقگ 4صه ۷08260). متوسط دامنه بهره‌وری آب برای برنج 
بین ۰/۷۴ تا ۱/۱۰ کیلو گرم بر متر مکعب برآورد شده است ( ۸۵۵4 
4 ,۸ 6). پژوهشگران در تحقیقات خود گزارش دادند که 
بهره‌وری آب در کشت توأم ماهی- ذرت و ماهی- سبزی» ۲/۱۳ و 
۶ کیلوگرم بر متر مکعب است. اگرچه بهره‌وری آب در کشت توأم 
برنج- ماهی مستند نیست اما تصور بر این است که بهره‌وری آب را 
حداقل ۱۰ درصد افزایش دهد (2011 ,.۵1 ۶۶ ححصطم؟-آن0حه). از 
سویی دیگر بهره‌وری آب در کشت‌های توام به نوع نظام‌های کشت 
وابسته بوده و از این روء بهره‌وری آب در کشت توام برنج- ماهی بین 
۵ ۱ کیلوگرم بر متر مکعب برآورد شده است ( ,.۵1 7 ۷۲01062[ 
2010 


۱۳۹ 


در حال حاضر یکی از موثرترین روش‌های کنترل علف‌های هرز 
در برنج» وجین دستی است (2019 .۵ 2 ۷۷۵). وجین دستی یکی 
از مهم‌ترین اجزای مدیریت علف‌های هرز بوده و با توجه به اين که 
دست‌کاری خاک در هنگام اجرای شخم. امکان جوانه‌زنی گونه‌های 
زیادی از علف هرز را فراهم می‌کند» از اين رو لزوم وجین مکانیکی با 
وجین دستی برای از بین بردن گیاهچه‌های باقی‌مانده را آشکار 
می‌سازد. اما در بسیاری از کشورها انجام وجین دستی هزینه‌بر بوده و 
دسترسی به نیروی کار برای انجام آن مشکل است ( ,.۵1 6۶ 1207 
7 در نظام کشت برنج و پرورش اردک برنج نقش اصلی را دارد 
و اردک یک جزء بسیار مهم است (2013 ,.۵1 4 1002). بررسی‌ها 
نشان داد که استفاده از اردک به‌عنوان عامل بیولوژیک در بهبود 
شرایط اکولوژیک رشد برنج افزون بر افزایش تنوع زیستی, فعالیت 
موجودات زنده خاک کارآیی انرژی و رشد رویشی برنج» باعث بهبود 
عملکرد برنج نیز می‌گردد (2011 ,.ه 6 10۳65). اردک بسیاری از 
علف‌های هرز کوچک و در حال رشد را که در زیر سطح آب قرار دارند 
به همراه بذر آن‌ها در خاک» می‌خورد و با گل‌آلود نمودن آب مانع از 
رسیدن نور کافی به سلیح خاک شالیزار شده و در نتیجه از جوانه‌زنی و 
رشد مجدد علف‌های هرز در اين مزارع به‌طور چشم‌گیری جلوگیری 
می‌کند (2011 ,.1 6 ع۳1007). در یک پژوهش تیمار تعداد اردک 
تأثیر بسیار معنی‌داری بر تراکم سوروف (]60ع-۳۷5 060 :1ع۳) 
و بندواش 51600 رآممردم۳) در شالیزار داشته است و 
کم‌ترین میزان تراکم علف‌هرز سوروف در تیمار ۸۰۰ اردک در هکتار و 
در ارقام طارم و شیرودی (بدون علف هرز سوروف) به‌دست آمد. 
همچنین تراکم ۸۰۰ اردک در هکتار نست به ۳۰۰ اردک در هکتار 
در رقم بومی طارم نسبت به ارقام پاکوتاه و اصلاح شده مورد ارزیابی 
در این آزمایش» جمعیت علف‌هرز بندواش را بیشتر تحت‌تأثیر قرار داده 
بود (2012 ,۵1 ۶ ت0ححصصدطم]۷). نظام برنج و اردک اثر کنترلی 
بهتری بر سل‌واش (۲۵۲۵/۱۵1۶ 07۱00/:0710/) داشت ( 2040 1682 
8 ,۳6۸). در مطالعه‌ای ثابت شد که تاثیرات کنترل نظام برنج و 
اردک بر سل‌واش می‌تواند ۱۰۰ درصد باشد» در حالی‌که تأثیرات 
کنترل در تیر کمان آبی (0ام/نوهه »نانعهع) و جگن‌ها 
(00۲6)) به‌ترتیب ۶۲/۱۷ درصد و ۴۱/۹۷ درصد است ( ,.ه 6 ۷۷ 
5 در همین راستاه بررسی تأثیر کاربرد اردک در کنترل علف‌های 
هرز در نظام‌های مختلف کشت شالیزاری به‌منظور افزایش عملکرد و 
بهره‌وری آب هدف تحقیق حاضر بود. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور بررسی تأثیر کاربرد اردک در کنترل علف‌های هرز در 
نظام‌های مختلف کشت شالیزاری به‌منظور افزایش عملکرد و 
بهره‌وری آب» پژوهشی به‌صورت آزمایش اسپلیت پلات فاکتوریل در 
قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی, با سه تکرار طی دو سال زراعی 


منصورقناعی پاشاکی و همکاران تأثیر کشت برنج (.] 50/۷6 271260 توآم با اردک بر عملکرد... ‏ ۳۴۳ 


۱۳۹۶-۷۲ و ۱۲۹۷-۹۸ در مزرعه تحقیقاتی دانشکده علوم کشاورزی 
دانشگاه گیلان با موقعیت عرض جغرافیایی ۳۷ درجه و ۱۲ دقیقه 
عرض شمالی» طول جغرافیایی ۴۹ درجه و ۳۹ دقیقه طول شرقی و با 
ارتفاع ۲۶ متر از سطح دریا اجرا شد. تیمارها شامل سه نظام مختلف 
کشت (متداول بهبودیافته و 51*1) به‌عنوان عامل اصلی و ترکیب دو 
سطح اردک (شاهد و ۷۵۰ قطعه در هکتار) و سه سطح کنترل 
علف‌هرز (شاهد» یک و دو بار وجین در مرحله پنجه‌زنی) به‌صورت 


عملیات گل‌خرابی با تیلر مطابق عرف کشاورزان منطقه انجام شد. 
جهت تعیین مقدار کود مصرفی, قبل اجرای آزمایش ویژگی‌های 
شیمیایی خاک مزرعه با نمونه‌برداری از عمق صفر الی ۲۰ 
سانتی‌متری تعیین شد (جدول ۱). خصوصیات پیاده‌سازی نظام‌های 
مختلف کشت در جدول ۲ آمده است. در تمام کرت‌های مورد 
آزمایش» ۸۰ درصد کود توصیه شده و در نظام ٩121‏ پس از کسر 
مقادیر کود گاوی (نیتروژن: ۱۶؛ فسفر: ۶۴ و پتاسیم: ۴۰ کیلوگرم در 
هکتار) مصرف شد. خصوصیات فیزیکی و شیمیایی کود دامی مورد 


شخم زمین زراعی تا عمق ۲۰ الی ۲۵ سانتی‌متر با دستگاه روتیواتور و استفاده در جدول ۳ آمده است. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و نسیمیایی خاک مورد مطالعه در آزمایش 
0۵ 121۳0 66 از موی آزمو ۵۲ معتانهمرهن اف‌تصهطل 200 ۳۳0۵51۵1 -1 12016 


1 3 1 مواد نیتروژن یتروژن کربن هدایت 3 و 
کلسیم منيزيم فسفر پتاسیم گوگرد مفدین کل آلی الکتریکی اسیدیته بافت خاک 
۵ ۷2 ۳ 1 5 3۳ ۱ ۷( ات "0۳.32 1۳ 0 5 
0 7 رو 
۵2 .۰ ۰ ۰ 34 1694 0.12 92 35 012 242 0465 6.1 01 


جدول ۲- مقایسه نظام‌های مختلف کشت از نظر پیاده‌سازی 
طمتاهاصهصه مهد ۵۶ مها صز مصهاووه هصتاصهام )همان ۵۲ جموزبجمرصم -2 12016 
عصتاصهام ۵۶ عصعماورد 


نظام‌های کشت 
کی( آهدمناهتصم عصمادرک 0۲ ۳۳۵0۵۵ خصوصیات نظام‌ها 
1 ماه( 
کشت بهبودیافته کست متداول 
دی 004 "دیا 0.12 ری 12 15 بذر مصرفی 
۸0 15 ۸0 20 ۸0 25 1۳ زمان جوانه‌زنی تا انتقال 
حنصط 30> نحص 100> نحص 300< 1 زمان انتقال تا نشاکاری 
1 46 12-15 5 تعداد گیاهچه در کپه 
حصم 25 08*۷ 25 حصم 25 0۳8۷ 25 ۹ ۷۵۲1۵01۱ و11 فاصله کپه 
1-2 صم 3-5 5< ۱ عمق نشاکاری 
0 را[ 0 (ر 0 (ر ۳۷ روش نشاکاری 
۸ ۳۳2 ۳۳1 1۷ روش آبیاری 
"تمصع ۱۳۲ 16:64:40 ۱۵۲ ۱۳۲ 80:64:80 ۹ 93 کود فیتمیانی 
5 200 ۲۸۲ 25 ,0 26 1/3 5 270 1۸۲ 25 ,210 1/3 ۲ 25 ,0 26 1/3 " زمان کوددهی نیتروژن و 
1۸60 1۸260 0 95 0« ان ام 
۲ 7 7/181 7/1 1 ی و 
"قطصها 6 ِ 1 کود دامی 
1018 )11۳9 ۳ - 1 زمان کوددهی دامی 


عصتصعام عصتالهععی :0مطامصه بز بطم‌ناصط قوذ عمصمع‌تممصه عم ممتام‌صاعوی زتمجه ]م۲۵ لمح ۱2۲0 و1 وتا ۲۵۵ بلق‌تاه۷ و1 عصتامفام عصنالععه :0مطاممط ز 
6 027 15 ۲۵ عصنل100 [۳۱۱ :۳۳1 :مطامصط ممتاهعنص :1 :م1 ود معصممممصصه تم ممتام‌صتاعومی برعتهمجه ۲۵۵۲ فصح مصتامع فطاً ععمله ود وتا ۲00 بلقاط۵۲120ظ 
عط لقص عصتمعلاتا ما تام وماوعصم 2 طاذ ,(اطعتمط مج جهن 3-5) )وع۷تقظ ۵۵۲0۲۵ رم 15 6۵ عمتلم110 اب۳۱ ۳۳2۰ :قطعتعط عماج جصه 3-5) عصتادع7 هط 
ومیل ممای-ممتلنهه ج طذ/ ,(اطعتعط مج« مه 3-5) معصتاصمام‌مصهتط ماه رم 15 زتاصنا عصتل0م۶1 ۶1 مطمتاهعتصا متقصعنله نله زععاممی رتملللمومه ۵1 عمصمتمهمم2 
۰ :م0راطبتل عم ممتانانه] ممعمز :۲۰ رممتاننم] لهعتصمصن ۰ زاوعقط عرمقهها ره 15 م6 چم 1-2 مه رجا صتط 2 ۳,160 1100060 ومتاهتانصا ماعتصهم آتاصتا 
کیمطام‌عمطم ۵۲ مصطز تیم بصمتاه‌نآموموه صاتوجهاهم مه وتات ۵۲ محصصل! نیز موم تج چمیک مصم بم2تاتانع] صتاتععهاو۲ نک ماو حصمی تم2ت1تع فناجمطام‌ومطاظ 
:226 ۷۲:1 1۲۸۲۰ 95 زمعهاه عصتم[111 ۲۸۲۰ 25 بمصتا عصتاصفام‌مصده ما ۱۲۸۲۰ 0 بعمتامهام‌ممده مت9۵10 رورا ۲۰ ظ1۳ بممتاممتصهع ماه ردنر :1۳۸0 بجمتای‌تامو2 

هصق ۵۶ ما۲ و۲ +(۵9ع) مرتاتنع1 مضه :۷۲۳۲ 


روش آ: گیاهچه‌ها به‌طور مستقیم در زمین اصلی قرار داده شده» نوک ریشه‌ها در امتداد سطح زمین قرار گرفته و ريشه رو به بالا خم می‌شود؛ روش ا: گیاهچه‌ها را به‌طور مستقیم 
در زمین اصلی نشاکاری نشده بلکه هر گیاهچه از پهلو بسیار ملایم و نزدیک به سطح. به‌درون خاک وارد شده و بدین ترتیب ریشه‌ها به‌طور افقی در خاک مرطوب قرار می‌گیرند؛ 
غرقاب ۱: در تمام طول فصل رشد به صورت غرقاب (۳-۵ سانتی‌متر عمق آب) تا ۱۵ روز قبل از برداشت؛ غرقاب ۲: در تمام طول فصل رشد به‌صورت غرقاب (۳-۵ سانتی‌متر عمق 
آب) تا ۱۵ روز قبل از برداشت. همراه با یک دوره خشکی تا رسیدن به ترک‌های موئین در زمان حداکثر پنجه‌زنی؛ متناوب: تا ۱۵ روز پس از نشاکاری به‌صورت غرقاب دائم و پس از 
آن تا زمان گلدهی به‌صورت آبیاری متناوب و پس از گلدهی به میزان یک سانتی‌متر آب تا ۱۵ روز قبل از برداشت. 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


جدول ۳- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی کود دامی اعمال شده در آزمایش مزرعه‌ای 
کاصمصصو رن و دز عون ۵6۱۱۱2۵ موه اه معنه مج اف‌تصمطل 20 اف۳۳5۱ -3 م1201 


0 ی ارزش . نیتروژن نیتروژن کربن هدایت کود 
_ تا ۹( ۱ اسیدیته 
کلسیم منيزيم فسفر پتاسیم گوگر ور ی کل آلی الکتریکی دب گاوی 
01 8 ۳ 1 5 / ۱ ۲ 0.0 ۳0 1 مها 
3 ول 
0 404 500 8900 2300 28.5 135 50.37 36 737 00۳ 


طول هر کرت آزمایشی ۴/۵ متر و عرض ۴ متر بود. فاصله بین 
کرت‌ها و بین تکرارها به‌ترتیب یک و ۲ متر در نظر گرفته شد. 
خزانه‌گیری در هر سه نظام به‌طور هم‌زمان با استفاده از رقم بومی 
هاشمی انجام شد. جهت اعمال تیمار اردک تعداد ۷۵۰ قطعه جوجه 
اردک در هکتار در نظر گرفته شد. زمان رهاسازی جوجه اردک‌ها در 
مزرعه» ۲۰ روز پس از انتقال گیاهچه‌ها در شالیزار و در مرحله 
پنجه‌زنی بود (2013 .۵1 6 1082). 

در زمان رهاسازی» جوجه اردک‌ها ۲۰ روزه بوده و پس از مدت 
۰ روز در مرحله ظهور خوشه از مزرعه خارج شدند. برای حفاظت از 
۳ 
و کرت‌ها با توری پلاستیکی محصور و از یکدیگر جدا شد. در پایان 
مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی عملیات برداشت صورت گرفت و بر 


حسب رطوبت ۱۴ درصد. عملکرد اندازه‌گیری شد. مقدار آب آبیاری در 
هر نوبت به‌وسیله کنتور با دقت ۰/۱ لیتر اندازه‌گیری شد. ارتفاع آب در 
طول دوره رشد گیاه ۲ الی ۵ سانتی‌متر در نظر گرفته شد ( 01ط] 
5 میانگین, خجم آب: مرف فز طول: دورن رند: کیاه در 
تیمارهای مورد نظر (در سطح تیمارهای کنترل علف‌های هرز حجم 
آب مصرفی یکسان بود) در سال اول و دوم آزمایش در جدول ۴ آمده 
است. 

مجموع میزان بارندگی در طول دوره رشد گیاه در سال اول و دوم 
آزمایش به‌ترتیب برابر با ۱۶۰/۵ و ۲۵۴/۲۰ میلی‌متر بود و بارندگی در 
سال اول طی دوره گلدهی حادث نشد و مجموع بارندگی طی دوره 
گلدهی در سال دوم ۵۲/۶ میلی‌متر بود (ایستگاه هواشناسی 
کشاورزی» رشت). 


جدول - میانگین حجم آب مصرفی در طول دوره رشد گیاه در تیمارهای مورد نظر در سال ۱۳۹۷ و ۱۳۹۸ (در سطح تیمارهای کنترل 
علف‌های هرز حجم آب مصرفی یکسان بود). 
م۱۳6۵ 060صعصز مط صز اصواص ما هن 0متهم مصز مه م6 هصترنن فص م۲۵ ۵۴ ما۲0 2۲6۲226 16 -4 12016 


۰(واجعص)وع ۲ اج ۷۷۵۵۵ 0۶ ۱6۷۵۱ عظ) 6ج مصصوه عظ) وه صمتام‌صعصی اوه ]۵ ما۲ 6ظ8) 2019 200 2018 18 
(97ظ.۳) ۵۲ ۷000۵۵۵6 


حجم آب مصرفی کنترل علف‌هرز اردک نظام‌های کشت 
(۱۳۹۸) 2019 (۱۳۹۷) 2018 ۷" 9 ۳5 
شاهد 0001 
1۱9-1 19-3 یک‌بار وجین 026 بدون اعمال اردک 
۱ 10-196 
دوبار وجین ۱۷ نظام متداول 
شاهد امتاجمن) ۱ 6 
29319 99389 کته مش مت قطعه در هکتار 
۰ 2 750 
دوبار وجین 1۳۷۹6 
شاهد 0 
134-67 1-9-41 یک‌بار وجین 02:۰ بدون اعمال اردک 
۲ 10-196 
دوبار وجین 1۳۷۹6 نظام بهبود یافته 
شاهد 0 ۱ 1 
5 2 970767 مار فا ها هك قطعه در هکتار 
۱ 2 750 
دوبار وجین 1۳۷۹6 
شاهد 001 
"2۱٩۳130 "6‏ یکبار وجین هم بدون اعمال اردک 
۱ ۳ 19-196 
د ۷106 
9 وت ۹۹ 
شاهد امتاجمن) ۲ 
آزک۱۸۱۱۳ ۳1-1۱۱9۹۱-15( یک‌بار وجین 006 قطعه در هکتار 
2 750 


دوبار وجین 


1۷۹06۵ 


منصورقناعی پاشاکی و همکاران. تأثیر کشت برنج (,1 501۲6 0120 توأم با اردک بر عملکرد.. ‏ ۳۴۵ 


به‌منظور تعیین بهره‌وری آب بر پایه عملکرد شلتوک از تقسیم 
میزان دانه تولید شده از هر کرت به مقدار کل آب مصرفی انشعاب 
شده از کانال سر مزرعه در طول دوره رشد گیاه برای تولید دانه بر 
حسب کیلوگرم بر متر مکعب با استفاده از رابطه (۱) محاسبه شد 
(2006 .۵ ۶ طقصآعه0ع6). 
)۱( ۷۳-۷ 

در اين رابطه». ۷۷۳: بهره‌وری آب» ۷ عملکرد شلتوک و ۷۷ ۷: 
حجم آب مصرفی است. در زمان برداشت برنج» جهت تعبین میانگین 
فراوانی علف‌های هرز از کادر ۰/۲۵ متر مربع (۰/۵ * ۰/۵ متر) 
استفاده گردید و در هر کرت جمعیت انواع علف‌های هرز شمارش شد. 
برای اندازه‌گیری وزن خشک نمونه‌های علف‌هرز تا رسیدن به وزن 
ثابت در آون با دمای ۷۲ درجه سلسیوس قرار گرفت و وزن آن‌ها بر 
حسب گرم محاسبه شد. 

داده‌های به‌دست آمده با استفاده از نرم‌افزار ٩۸‏ نسخه ٩/۴‏ 
تحزیه شد. قبل از تجزیه واریانس داده‌هاء تست نرمال بودن داده‌ها 
انجام گرفته و پس از اطمینان از توزیع نرمال باقی‌مانده‌هاء تجزیه 
واریانس از طریق مدل خطي عمومی (01) انجام شد برای 
مقایسه میانگین‌ها از آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار (180) در سطلح 
پنج درصد احتمال استفاده شد. در مواقعی که اثر متقابل دوگانه 


معنی‌دار شد» برای تفسیر بهتر نتایج و برای جلوگیری از مقایسه 
میانگین‌های طولانی و پیچیده برش‌دهی فیزیکی برای اثرات دو و 


عملکرد و بهره‌وری آب بر پایه شلتوک 

میانگین داده‌های عملکرد شلتوک در سطوح تیماری سال. 
نظام‌های کشت. اردک» کنترل علف‌های هرزء برهمکنش نظام‌های 
کشت و اردک و برهمکنش اردک و کنترل علف‌های هرز در سطح 
احتمال یک درصد تفاوت معنی‌داری داشت (جدول ۵). بهره‌وری آب 
از نظر نظام‌های مختلف کشت» اردک» کنترل. علف‌هرز: 
برهمکنش‌های نظام‌های کشت و اردک. و اردک و کنترل علف‌هرز 
در سطح احتمال یک درصد و از نظر سال و برهمکنش نظام‌های 
کشت و کنترل علف‌هرز در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۵). مقایسه میانگین‌های عملکرد شلتوک در برهمکنش 
نظام‌های کشت و اردک نشان داد که کاربرد ۷۵۰ قطعه اردک در 
هکتار نسبت به شرایط عدم کاربرد اردک در نظام‌های کشت متداول» 
بهبود یافته و 5۳81 به‌ترتیب موجب افزایش ۸۲۱/۶۱ ۲۰/۸۰ و ۳۰/۸۴ 


درصدی عملکرد شلتوک شد (جدول ۶ 


جدول ۵- تجزیه واریانس اثرات کشت توأم برنج-اردک در نظام‌های مختلف کشت بر عملکرد. فراوانی علف‌های هرز و بهره‌وری آب در برنج 
0 ۷۱۵۱0 0۱ مور مصتاصهان عصعمهانل ص ممتاج این م0 عع۱ 0۲ مامعاله معط ۲۵۲ رمم‌هنوو جع م‌صهزنه۲۷ 0 متورامم۸ -5 12016 
۵ ۱۴ ۱0۳۵006۲۱۲۲ ۱۲۵۲۵۲۰ 2۳00 06اه 


تعداد تير و تعداه 5 ۱ ۲ 
تعداد سوروف تعداد اویارسلام 
کمان آبی وان 0 ۱0 اهنا ,ولا 
۷۲ ۱0[ ۲ .۱0 2۳255 20 
169 ۷۷ 
106 12750 505 9933 
026 1574 453 11423 
2267 "10538 299578 "1293037 
011 184۳ 2-4-3 191906 
016 1662 246 16138 
9898 9045.32 29999141 5-1869 
"935 17021 "و 5579 1915150 
۱۳۳ 32-55 52232707 *وو,و19729 
7354 24 47( 134-95 
1379 326-3 40 دص 139834 
213 323832 20346 260246 
236 "12184 2-94 77276 
014 203 3 12 
001 "42.99 7608۳ 504 
092 290۳ 230۳ «ز 25 
+034 4077 29176 326206۳ 
011 3223 129۹47 32524۳ 
051 1002 28095 59921 
49.0 32359 45 32322 


هوری آ ۳ درجه وه 
یت 
۳ [ 
ات۳۵0 ۵ ۳2۵0۲ 2 زرف 
001 22-6 1 سال (۷) 
0001 6 4 خطای سال (۷) ۳۲۲۵۲ 
"051 32-1-77( 2 نظام‌های کشت (۳۹) 
000۵۳ 7-2-45( 2 ۷۰۹ 
0005 30ص 8 خطای اصلی (۵) ۳۲1۲۵۲ 
089 ۱۳۹۹/۲ 1 اردک () 
004 123000 2 و۲ 
005 2-2-9( 2 کنترل علف‌هرز (۷۷) 
0008 ۳ص 4 ۳۷( 
003 ؟01- +۹( 2 1۳۷ 
0005 5203476۳ 4 ۳۹۷ 
00001 97679۳ 1 ۷ 
0330300023۳ ۹30۳" 2 ۷ 
000009۳ 601322 2 ۷۷۹۲ 
03000023 1909 4 ۱۷۰۰۲ 
000001۳ 9461۳ 2 ۱۷۰ 
000001 9400۳ 4 ۱۷۰ 
0002 27 60 خطای باقی‌مانده (3) ۳۲۲۵۲ 
12.77 1222 ضریب تغییرات (درصد) ۰ (56) 0۷ 


کصه‌تکتصعته امط روط .عاه۷ع1 بوانلتطادطامم 0.01 عط) )2 )صهم‌تلنصعنزه رک .علهبع1 وانلزهادط۳0 0.05 عط) 26 )صمم‌تلنصع زو ر* 
# معنی‌داری در سطح پنج درصد. #:» معنی‌داری در سطح یک درصد. 05 غیر معنی‌دار 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۳. پابیز ۱۳۹۹ 


جدول 1- مقایسه میانگین عملکرد شلتوک و بهره‌وری آب در برهمکنش نظام‌های کشت و اردک (برش‌دهی در سطح نظام‌های کشت) 
صز مزاه) 0016 0صه کر مصتاصهام اه متا ماه از ناما ماه 200 ۷۱۵۱0 00ص معط ۵ حمعتتومرصی عصعع]۷ -6 12016 
(۱6۷۵15 اوه هصتاصهام 


بهره‌وری آب عملکرد شلتوک 
۱ (02.ع) ۷۵۱0 ۳2۵۵0 
0245-016۳ 2006 
02329-013 ۶7 )3( 
029078004 23550-6727۳ 
:0424082-0009 26-77( 
00 ۹ 
23 0 9 دص 


اردک نظام‌های کست 
۷( عصادز: عتادهاط 
بدون اعمال اردک 
17-1796 جماجتالیت امصمتامعتجمن 
۰ قطعه در هکتار کشت متداول 
تقطمل 750 
بدون اعمال اردک 
۲72-6 اه ۱۱۱۱۱ 
۰ قطعه در هکتار کشت بهبود یافته 
تقطمل( 750 
بدون اعمال اردک 
29 6-] ۳ 
۰ قطعه در هکتار 
تقطمل( 750 


۰ 0۲۵0۵201110 590 26 65۲) نصا وا کصمتم] گنه بااصهم‌تلتصعته عمط میج متام طمهم صا وع)اع1 تهاتصته مطا توها ۶۵1100760 بکلز۳ 1 ٩‏ + وصهع]۷[ 
میانگین-خطای استانداره ستون‌های دارای حروف مشترک در احتمال پنج درصد ازمون دص غیر معنی‌دار هستند. 


مقایسه میانگین عملکرد برنج در برهمکنش اردک و کنترل 
علف‌های هرز نیز نشان داد که در شرایط عدم کاربرد اردک» یکبار و 
دوبر کنترل علف‌هرز بهترتیب موجب افزایش ۲۷/۸۸ و ۴۰/۱۲ درصد 
عملکرد شلتوک شد. در حالی که در شرایط کاربرد ۷۵۰ قطعه اردک 
در هکتار تفاوت معنی‌داری بین دفعات کنترل علف‌هرز نسبت به 
شاهد مشاهده نگردید (جدول ۷ بیشترین میزان بهره‌وری آب در 
سال اول (۰/۴۲۴۹۵۰ کیلوگرم بر متر مکعب) دیده شد که ۵/۱۰ 
درصد نسبت به سال دوم افزایش داشت (جدول ۸. با توجه به 
داده‌های هواشناسیء باید دقت داشت که به‌دلیل وقوع بارندگی در 
زمان گلدهی در سال دوم» عمل تلقیح و باروری گل‌ها با نقصان 
مواجه شده و در نتیجه پوکی دانه‌ها افزايش یافت. کاربرد ۷۵۰ قطعه 
اردک در هکتار نسبت به شرایط عدم کاردبرد اردک در نظام‌های 
و 
۰۱ و ۳۸/۶۹ درصد بهره‌وری آب شد (جدول ۶). در نظام‌های 
کشت متداول و بهبود یافته. بین یک‌بار و دو بار کنترل علف‌هرز 
تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد و بیشترین مقادیر بهره‌وری آب در 
دوبار کنترل علف‌های هرز ب‌ترتیب (۰/۳۵۸۹۳۴ و ۰/۳۹۱۸۶ کیلوگرم 
بر متر مربع) دیده شد. در نظام کشت 5151 بیشترین میزان بهره‌وری 
آب در دوبار کنترل علف‌هرز (۰/۶۳۳۴۷ کیلوگرم بر متر مربع) دیده 
شد که ۱۶/۱۹ و ۲۲/۷۶ درصد نسبت به یک‌بار کنترل علف‌هرز و 
شاهد افزایش داشت (جدول ٩‏ تفاوت معنی‌داری از نظر بهره‌وری آب 
ین سطوح مختلف کنترل علف‌هرز در کاربرد ۷۵۰ قطعه اردک در 
هکتار دیده نشد» این در حالی است که در شرایط بدون کاربرد اردک» 
بیشترین میزان بهره‌وری آب در دوبار کنترل علف‌هرز (۰/۴۰۲۰۷ 
کیلوگرم بر متر مربع) دیده شد که نسبت به یک‌بار کنترل علف‌هرز و 
شاهد به‌ترتیب ۱۹/۱۲ و ۳۹/۸۰ درصد افزایش داشت (جدول ۷. 


پژوهشگران در بررسی کشت توأم اردک- برنج به اين نتیجه رسیدند 
که در کرت‌های دارای اردک درصد عملکرد شلتوک نسبت به 
کرت‌های بدون اردک بیشتر بوده است ( :2014 .۵ 6۶ 11272 
.)٩۳60۵ ۰ ۰ 8‏ فرآیندهای ناشی از حضور اردک در شالیزار؛ 
اردک با مصرف بذر علف‌های هرزء حشرات و دفع فضولات» عرضه 
مواد غذایی را برای رشد گیاه فراهم کرده که سبب افزايش فتوسنتز 
زیست‌توده و بهبود وضعیت اقلیم خرد می‌گردد ( :2013 .۵1 61 1,002 
90 , .01 6 1 :2013 .۵1 ۵ عظ۵ظ2). 

حرکت و نوک زدن اردک سبب بر هم زدن خاک و افزايش 
اکسیژن (2013 ,ج0ه7). کاهش هدررفت نیتروژن و فسفر از طریق 
کاهش دنیتریفیکاسیون و افزايش نیتریفیکاسیون» افزایش تعداد و 
فعالیت جمعیت میکروبی خاک از جمله باکتری‌های هوازی و 
بی‌هوازی؛ افزایش تعداد باکتری‌های ازتوباکتر. آزسپرلیوم و 
فسفوباکتر " افزایش فعالیت قارج‌های مایکوریا" و پروتوزوا" افزایش 
ترشح هورمون‌های گیاهی توسط ریشه برنج» ثتبیت بیولوژیکی 
نیتروژن توسط میکروارگانیسم‌های خاک ( :2018 .۵1 6 ۷2 
7 .01 ۵ 0120271802صه؟) _ و تحریک مکانیزم‌های 
فیزیولوژیک گیاه از طریق افزایش حجم ريشه. افزایش میزان 
کلروفیل برگ افزایش فتوسنتز و تجمع ماده خشک» افزایش سرعت 
نمو فیزیولوژیک و کاهش فیلوکرون» افزایش شاخص سطح برگ» 
کاهش ضریب استهلاک نوری, افزایش راندمان جذب و متابولیسم 
عناصر غذایی» افزایش مقدار پروئین محلول افزایش مقدار و فالیت 


1- 

2- ۷ 

3- ۵ 
4- ۱۵۵۵۵۵ 
5- 0 


منصورقناعی پاشاکی و همکاران. تأثیر کشت برنج (,1 501۲6 0120 توأم با اردک بر عملکرد.. ‏ ۳۴۷ 


آنزيم نیترات رداکتاز شده (2002 ,همونبهطنصهنیه2) و در نهایت 
این تغییرات» در میزان پروتتین محلول» پرولین و سایر مواد 
تنطیم کننده اسمزی و فعالیت‌های آنزیمی روی می‌دهد ( 6 عه1] 
2 .0 

نتایج مقایسه دو نظام کشت متداول و ٩11‏ بیان‌گر آن بود که 
پیشترین عملکرد شلتوک و کم‌ترین درصد پوکی در نظام 587 
مشاهده گردید و مدیریت آب نیز در این نظام بالاتر از نظام کشت 
متداول حاصل شد (2018 بلد7ع1ظ 40ص علدبردل). در صورتی که 
نتایج بررسی نظام کشت 5151 نشان داد که» بسیاری از ویژگی‌های 
فیزیولوژیک برنج از جمله عملکرد شلتوک در این نظام افزایش یافته 


و به‌علت توسعه بیشتر ریشه‌ها و بهبود کارآیی فیزیولوژیک گیاه. 
میزان جذب و کارآیی مصرف نیتروژن نیز افزایش می‌یابد ( 1۳۵16 
٩0/2۵۲ ۵1 ۵1. 1‏ :2011 ,.1 )۰ سایر محققین نیز در این 
زمینه دریافتند که روش آبیاری متناوب حدود ۳۸ درصد مصرف آب 
آبیاری شالیزار را بدون کاهش عملکرد و سود کشاورزان, کاهش داده 
است (2011 ,.۵ ۶۶ 50061101). بررسی‌ها نشان داد که با کاهش 
حدود ۵۰ درصدی در مصرف آب در روش 811 نه‌تنها کاهش 
عملکرد شلتوک به‌وجود نیامد بلکه افزایش بهره‌وری آب نیز نسبت به 
روش‌های کشت متداول و توصیه شده ایجاد کرد ( ,.۵1 ۶ 27 
2019 


جدول ۷- مقایسه میانگین عملکرد سلتوک و بهره‌وری آب در برهمکنش اردک و کنترل علف‌های هرز (برش‌دهی در سطح اردک) 


(۱6۲۷۵ 00016 ص معناه) اماصم ۲۵۵0۵ 2۳0 م)مهم۱ ام دز رتم۵0 مه 20 ۱۵۱0 ب00دهر ۵۴ جمعانوموصرم عصهع]۱۷ -7 12016 


بهره‌وری آب عملکرد لتوک کنترل علف‌هرز اردک 

(صع تالم ۲۷۷26 (27ظ.ع) 610 ۳200 ۱ ۵( 

۱0۳ ۳ شاهد امتنجمع) 

1۳( 26911 یکلا وین عم بدون اعمال اردک 

۲8-17 :6 ۱ ۱ ۱ 

02-6 65 4041 دوبار وجین ۳۳۷۵ 

0 4188۴ شاهد امتنجمع) ۱ 

2 0( 43969621۴ یکبار وجین تن ِ قطعه در هکتار 

750 ۵ ۱ ۱ ۱ 

0230-7۳ 4467 دوبار وجین ۱9 


۰ )0۲۵02۵0111 56۵ 26 5۲ع) اقا وطا کصمتع] 0 تااصهم‌تلتصعته عمط متج مصصنامی مهم صا قعاام1 تهاتصته مط توها 01100760 بکلز۳ ٩11‏ + وصهع]۷[ 
میانگین-تخطای استاندارده ستون‌های دارای حروف مشترک در احتمال پنج درصد ازمون دص غیر معنی‌دار هستند. 


جدول ۸- مقایسه میانگین اثر اصلی سال بر بهره‌وری آب 
ان ماه ۵8 جع ۲ 0۴ ]مه صتجصد عمط ۵۶ جموزتومرصی مصهع]۱۷ -8 12016 


بهره‌وری آب 
دق ۱ 
02124950-1 


00 


سال 

9 
2017-18 ۱۳۹۶۷ 
2018-109 ۱۳۹۷-۹۸ 


هم جع عمط تج میامن طمهع صا وتعمتاع1 تماتصته فص توها 01100760 بکل۳ ٩11‏ + فصهع]۷( 
۰ 0۲002011 5۵ 24 اوع] باصن و کحمهن1 


میانگین-خطای استانداره ستون‌های دارای حروف مشترک در احتمال پنج درصد ازمون دص غیر معنی‌دار هستند. 


محققین در مورد کشت مستقیم و نشایی برنج گزارش نمودند که 
نگه‌داری مداوم رطوبت خاک در حالت نزدیک به اشباع باعث کاهش 
پنج درصدی عملکرد شده» در حالی‌ که درصد آب مصرفی در مقایسه 
با شرایط غرقابی و سنتی را ۲۵ درصد کاهش داده است ( 6 120021" 
2 ,.0). هر چند نفوذ عمقی آب در اراضی شالیزاری به دلیل 
وجود لایه سخت" خیلی کم است ولی نظام کشت توأم برنج- اردک 
به دلیل تحرک اردک و نوک زدن آن. موجب گل آلود شدن آب 
مزارعه شالیزاری می‌شود ( 6 تلحمصصمطم۱۷ :2017 .۵ ۶ مق 
3 ,220 :2012 ,.آه)» ذرات معلق در آب گل آلود کرت‌های 


صهم ۳۲2۲0 -1 


شالیزار در سطح خاک رسوب کرده و موجب مسدود شدن خلل و فرج 
خاک می‌شود و از نفوذ آب جلوگیری می‌کنند ( 6۶ عداهمناه(160۵ 
7 .01 
فراوانی علف‌های هرز غالب منطقه 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که تعداد علف‌های هرز 
اوپارسلام. سوروف بندواش و تیر و کمان آبی تحت تاثیر اثرات ساده 
نظام‌های کشت اردک» کنترل علف‌هرز» برهمکنش دوگانه نظام‌های 
کشت و اردک و برهمکنش سه‌گانه نظام‌های کشت. اردک و کنترل 
علف‌هرز قرار گرفت تعداد سوروف بندواش و تیر و کمان آبی 
تحت‌تأثیر برهمکنش دوگانه نظام‌های کشت و کنترل علف‌هرز بود 
همچنین. تعداد علف هرز بندواش تحت‌تثیر برهمکنش سال و 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


نظام‌های کشت و اوبارسلام. سوروف و بندواش تحت‌تأثیر برهمکنش 
سال و اردک (در سطح احتمال یک درصد) بود. تعداد سوروف در 
ترکیبات تیماری برهمکنش سال و نظام‌های کشت و بندواش در 
برهمکنش سال و کنترل علف‌های هرز و برهمکنش سال و اردک و 
کنترل علف‌های هرز اختلاف معنی‌داری نشان داد (جدول ۵). مقایسه 
میانگین فراوانی علف‌های هرز برنج در برهمکنش نظام‌های کشت 
اردک و کنترل علف‌های هرز نشان داد که در هر سه نظام کشت در 


شرایط کاربرد ۷۵۰ قطعه اردک در هکتار, فراوانی کلیه علف‌های هرز 
غالب در مزرعه برنج به‌شدت کاهش یافت (جدول ). در کلیه 
نظام‌های کشت کاربرد ۷۵۰ قطعه اردک در هکتار یک‌بار و دوبار 
کنترل علف‌های هرز موجب از بین رفتن کامل اویارسلام» سوروف» 
بندواش و تیر و کمان آبی نسبت به شرایط عدم کاربرد اردک گردید 


(جدول ۱۰). 


جدول -٩‏ مقایسه میانگین بهره‌وری آب در برهمکنش نظام‌های کشت و کنترل علف‌هرز (برش‌دهی در سطح نظام‌های کشت) 
(صماوو> عصتاصهاص دز می‌نای) عاع 2۳00 ودره )فاص گن ممنا ما واتا ۵0 ۱۷۵6۵ 6 ۵۲ صمفتنومرصی عصعه]۱۷ -9 12016 


بکردوری آب کنترل علف‌هرز نظام‌های کشت 
( سدع اتامنمس ها ۲۷۳۷ ۷0 عصماو ۳۱۵۱۵۲۸۵ 

0063030 شاهد امتنجمن ۳ ۱ 
۱ ۵ (۷۵۵0۵2۵ع۵) 
2-6 0 یک‌بار وجین ی کشت متداول 
*17 (0" دوبار وجین ۳۷۹۵۵ 
ت 0 شاهد امطجم) و 
۲ ۵۵ 11001۳0۷۵0 
3( یک‌بار وجین 9/۵ کشت بهبودیافته 
۴ 2( دوبار وجین 9 
50۳ 02 شاهد امطجم) 
05308640049 یکبار وجین 9 51 
0۳( دوبار وجین ۷۹۵۵ 


۰ 0۲۵02۵01110 56۵ 26 )5ع) باصا وه کصمعگن رااصهمت/نصعنه امه میج مصتامی طمهع صدً وعااع1 تماتصته مط توها 101100760 بکلز۳ ٩11‏ + وصهع]۷[ 
میانگین تتخطای استانداره ستون‌های دارای حروف مشترک در احتمال پنج درصد ازمون دآصآغیر معنی‌دار هستند. 


مقایسه میانگین فراوانی علف‌های هرز برنج» در برهمکنش سال 
و اردک نشان داد که در هر دو سال زراعی ۹۷ و ۹۸ کاربرد ۷۵۰ 
قطعه اردک در هکتار موجب از بین رفتن کامل علف‌های هرز 
اویارسلام» سوروف و تیر و کمان آبی گردید (جدول ۱۱). مقایسه 
میانگین فروانی علف هرز بندواش در برهمکنش سال» اردک و کنترل 
و دوبار کنترل علف‌هرز در شرایط کاربرد اردک موجب از بین رفتن 
کامل علف‌هرز بندواش نسبت به شرایط عدم کاربرد اردک گردید 
(جدول ۱۳). مقایسه میانگین فراوانی علف هرز بندواش در برهمکنش 
سال, نظام‌های کشت و اردک نیز نشان داد که کاربرد ۷۵۰ قطعه 
اردک در کلیه نظام‌های کشت طی دو سال زراعی ۹۷ و ۹۸ موجب از 
بین رفتن کامل علف‌هرز بندواش نسبت به شرایط عدم کاربرد اردک 
گردید (جدول ۱۳). پژوهشگران نشان دادند که کاربرد اردک تأثیر 
بسیار معنی‌داری بر فراوانی علف‌های هرز غالب مزارع برنج از جمله؛ 
اوریارسلام سوروف بندواش و تیر و کمان آبی داشته و کاربرد اردک 
همراه با وجین دستی موجب کاهش چشمگیر این گونه علف‌های هرز 
می‌گردد ۱ 2009 ,اه 6۶ 2292 :2012 .۵ ۶ اهصصصصهط۱۷]0 
4 ,,. ۰ ۲0[0). فعالیت اردک در شالیزار موجب بهبود 
محیطزیست در سطح ریشه. ریزوسفر و افزایش قدرت رقابت برنج 
نسبت به علف‌های هرز مزارع برنج شده و همچنین گل‌آلود بودن آب 


مزرعه, ناشی از تحرک اردک» می‌تواند جوانه‌زنی علف‌های هرز و رشد 
گیاهچه‌های جوان را از طربق جلوگیری از رسیدن نور کافی به سطح 
شالیزار کنترل کند. از ویژگی‌های خوب انجام وجین دستی» توزیم 
لکه‌ای آن است که فقط در نقاطی که علف‌هرز به‌صورت پراکنده 
وجود دارد اعمال می‌شود. 

استفاده از اين روش به‌ویژه برای علف‌های هرزی که روی 
ردیف‌ها رشد کرده‌اند موثر است زیرا امکان کنترل آن‌ها توسط 
عملیات مکانیکی کمتر است. افزون بر اين» در طی عملیات وجین 
نه‌تنها علف‌های هرز مزرعه حذف می‌شوند» بلکه با به‌هم زدن خاک 
هوادهی خاک بهتر صورت گرفته و نفوذ هوا به داخل خاک آسان 
می‌گردد (2011 ,./» ۶ 1217). در این میان» اردک به‌عنوان عامل 
بیولوژیک در مزارع برنج و ارائه مکانیسم‌های موفق در کنترل عوامل 
زنده خسارت‌زا (آفات و علف‌های)» نظام زراعی را به سمت پایداری در 
تولید و حفاظت از محیطزیست سوق می‌دهد (2019 ,.اه 21 1 
بنابراین بر گسترش علف‌های هرز به‌طور مستقیم در یک 
نظام کشاورزی برنج- اردک تأثیر می‌گذارد ( :2004 .۵1 6 حنت5ه۳10 
89 .۸ 21 ۰20272 فعالیت اردک‌ها در شالیزار موجب تحریک 
رشد ریشه‌های برنج می‌شود؛ یک سیستم ریشه‌ای قوی برای تسهیل 
جذب مواد غذایی توسط ريشه را فراهم می‌کند (2008 .۵1 61 0۵01:20). 


منصورقناعی پاشاکی و همکاران. تأثیر کشت برنج (.,] 6/7۵ 00720) توآم با اردک بر عملکرد... 


۳۹ 


جدول ۱۰- مقایسه میانگین فراوانی علف‌های هرز برنج در برهمکنش نظام‌های کنست اردک و کنترل علف‌های هرز (برش‌دهی در سطح 


۳۳ 


م‌های کشت و اردک) 


ام ۱۷۲۵۵۵ 2:0 »ما0 محصهاووه مصتاصهان اه ممتامهاصا رز من 0۶ واه ۱۲۵۵۵ م6 ۵ جموزندمر‌جصم مصمع]۱۷ -10 12016 
(۱6۲۵15 0001 ۵0 موی عصتاصهام سا م‌نام) 


ود ت بندواش 
آبی ۵ ]1:۱0 
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0 2-2( 
28(./ تا ا 55 
8 ۰ 2.434-0.80 
00000 ۰ 0:002-0.00 
00000 ۰ 0:002-0.00 


سوروف اویارسلام 
۱۱۱۱ 02 
955 4 
.00 ( .0 
اک ۱-1( 
2.33 1-13-726۳ 
999-04 27-4 
62-9-17" 0۳0 
8 6 24" 
22-7۳ 020۳0232000۳ 
در ۰ ۰ و( 
٩6۹1 3392۳ 16-4261‏ 
234-۳ 9 2+6" 
۱۳ 0۳0 
1-9-095۳ 2002-199 
0242 0002-000۳ 
8 4 2420 
2۳ ۰ *278.20424:43 
و159 .۰ 251.76219388 
وه میو23.0 ۱۳ 
8 + - <<" 0۳0 
2-7۳ 0۳20" 


کنترل علف‌هرز 
۵20 


یکبار وجین 
دوبار وجین 


نظام‌های 
اردک کنیس 
دیما عصتاطه۱ا 
)و( 
امصم 
۳ بدون اعمال اردک 
۱ >( عون]-منآ] 
1۱۷۹۵۵ کشت متداول 
امصم ۱ 0۵ 
هو ۳ قطعه در هکتار 
۱ ۵ 750 
11۱۹۵۵ 
امجم 
ِ بدون اعمال اردک 
۲ ۲-96 کشت 
11۱۷۹۵۵ ۱ 
امصمن ِ ِ 
هر - قطعه در هکتار 
۰ 0۵ 750 
1۱۷۹۵۵ 
۵:۱۱ 
نج بدون اعمال اردک 
۱ ۹( 
1۱۷۹۵۵ 
1 
امصم ِ 
0 سك قطعه در هکتار 
۲ ۵۵ 750 
۱۷ 


0۲۵020 59۵ 26 ]کع] حاصا رها کمن ااصممت/نصعژه امه میج میامن طموم صا متام[ عملتصصته مط توطا 101100760 بکلز۳ 1 ٩1‏ + فصهع]۷( 


12۳۰۹1۰ 


تخطای استانداره ستون‌های دارای حروف مشترک در احتمال پنج درصد ازمون (1,51 غیر معنی‌دار هستند. 


جدول ۱۱- مقایسه میانگین فراوانی علف‌های هرز برنج در برهمکنش سال و اردک (برش‌دهی در سطح سال) 
(وا۱6۲۵ ههبج مناه) بمب مه بمه 0 ممتاه مها رز ت16 0 م6صه0صداه ۷۷6۵۵0 ۵6 ]۵ «موتتومرصی فصمع]۱۷ -11 12016 


تیر و کمان آبی 
62 ۸۲۲0۱۷۲ 
.0 


721۳ 
0۳۳۳ 
2 0۳ 


تا 0 


سوروف 
2۵5 ۳21۲۳0۷۵۲ 
( 00 .00 


5430-92 
70 
77 46۳ 


9-0۳ 


اویارسلام 
6 ۲۳۵0۵۰۵12۵ 
.م0 


12-6 
1(3-9-0.75ْ 
1-5 


2-20-20 


اردک سال 
۵( 2۳ 
بدون اعمال اردک 
178-176 2017-18 
۰ قطعه در هکتار ۱۳۹۶۷ 
"عطم 750 
بدون اعمال اردک 
178-176 2018-19 
۰ قطعه در هکتار ۱۳۹۷-۸ 
"عم 750 


0 2 656] دص وا کصمتمتنل «لاصم‌تکتصعته امظ میج متام طمعه ما عع)اع1 تهاتصته فط توطا ۶۵۱100۷۵۵ بکلک۲ با ٩1‏ + وصهع]۷[ 
1۰ 0۲002011107 


در بررسی ویژگی‌های مورفولوژیک و فیزیولوژیک برنج در دو 
علف‌های هرز و میزان عملکرد شلتوک برنج در نظام کشت ٩1۳1‏ 
افزايش داشته. که علت افزایش عملکرد به بهبود ویژگی‌های 


مورفوفیزیولوژیک برنج در اين نظام مرتبط بود. در حالی‌که اردک با 


تخطای استاندارد ستون‌های دارای حروف مشترک در احتمال پنج درصد ازمون 1.810 غیر معنی‌دار هستند. 


تغذیه از علف‌های هرز سبب کاهش فراوانی و زیست‌توده آن‌ها و 
همچنین افزودن مکمل‌های نیتروژن. فسفر و پتاسیم گردید 
(2019 ,.]۵ ۵ نآ :2011 .اه ۵1 ععل1۳2). گزارش‌های متعددی 
نشان از نقش بسیار مهم و موّثر اردک در کنترل فراوانی علف‌های 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۸ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 
هرز مزارع برنج به‌عنوان عامل بیولوژیک دارد ( .1 6 1692 216 


جدول ۱۲- مقایسه میانگین فراوانی و وزن خشک علف‌های هرز برنج در برهمکنش سال, اردک و کنترل علف‌های هرز (برش‌دهی در سطح سال و اردک) 
۵ 2111 0001 رکه تضهن ۵ حمتا هه چا من ۵ معصه0صهاه 0صه )له بل ۱۷۵۵۵ عظ۳) ۵۴ جموزتوم‌صی عصرهع]۷: -12 12016 
(۱6۲۵9 000 0صه بمع چا نی امعم 


وزن خشسک تیر و کمان آبی وزن خشک اویار سلام بندواش کنترل علف‌هرز اردک سال 
162 ابیت ۴ 1۳۷۷ دایتن دلاعد۲ ۶ 1۳۷۲ ۷۰0 اک ۳۳۰ ۳۳ ی 
1۳0.ع) 1۳0.ع) ( 0 0۰) 
*45 11.452 و 6۳ 235 شاهد امجم) 

۲ 1 ۳ بدون اعمال اردک 

6 1-+893 2-27( 7 +33 1۱ یکبار وجین 9 

۱ 0 1 ۲ 6 7]-۲8 
2 ۸ 1-1 00۳ 2 دوبار وجین ۵ 2017-28 
8 (1۱ 8۳ 2 9 02 شاهد امتاجمی ۱ 1 
0۵00۹0 009-004 00 تکار وود ۰ ِ ۰ 

34 
0۳2-0۳ 0۳22-00۳ 0۳20-00۳ دوبار وجین ۳۳۵ 
395۹ 9 4 و7024 و مد 44.87 شاهد امتجم) 
720۳ 3322468 ۱۳۳۰ یک‌بار وجین 9 تون اعمال اراک 
4 0 ۱ ۱ 1 756]-و[] 

20 72-25 26 دوبار وجین ۷۵ 2018-19 
326 0 0۳ 3.2011 *0.882049 شاهد امتاجمی ۱ ۳( 
02002000۳ 03020 02002000۳ نکتازفشن.. و ۲۰ بل 

34 
0032000۳ 02 022-13 0۳032000۳ 02 دوبار وجین ۵ 


۰ 0۲۵۵۵01110 590 26 656] نصا وا کصمتمتگنل «لاصمه‌کتصونه امط میج نام طمعه ما وتعااع1 تقاتصته مطا توطا ۶۵1100۷6۵ بکلکانا ٩‏ + وصهع]۷[ 
میانگین-خطای استانداره ستون‌های دارای حروف مشترک در احتمال پنج درصد ازمون دص غیر معنی‌دار هستند. 


جدول ۱۳- مقایسه میانگین فراوانی علف‌های هرز برنج در برهمکنش سال نظام‌های کشت و اردک (برش‌دهی در سطح سال و نظام‌های کشت) 
۲ 1 5116) م0 ۵0 موی مصاصهاص نمهب۲ اه ممتاههاص چا مت ۵ مصهصنهاه ۱۷۷۵۵۵ عظ) ۵۴ جموزتومرصی عصهع]۱۷: -13 12016 
(وله ۱6۲ صماکزه عسصتاصهام 2920 


بندواش اردک نظام‌های کشت سال 
977 ۵۰) ۱۷6۵0 )120 ۱/۹ کصما ری ۳۱۵۱۵۸۵ 1۳( 
4 21-35 بدون اعمال اردک امتاجمن کشت متداول 
00۵004 ۰ قطعه در هکتار تم( 750 ( 
ارواها 0۱ 
190-497 بدون اعمال اردک امتاجمن) کشت بهبودیافته 2017-18 
0002-000 ۰ قطعه در هکتار ۵27 750 1001۳0760[ تن 
2۳( بدون اعمال اردک متام و 
2-8 ۰ قطعه در هکتار ۵ 750 
72-0۳ بدون اعمال اردک امناجمن کشت متداول 
02018 ۵۰ قطعه در هکتار تعطمل( 750 ۹ 
٩ 0‏ 
72-1-47 بدون اعمال اردک امتاجمن) کشت بهبودیافته 2018-109 
092017 ۰ قطعه در هکتار 0۵( 750 ممننه ای 4عنمتم] ۱ 
0۳ 01-1( بدون اعمال اردک امتاجمن) 
2-2-1 ۰ قطعه در هکتار ۵ 750 
0 2 656] دص وا کصمتمتنل «لاصه‌تکنصعته امط میج متام طمعه ما عع)اع1 تهاتصته مطا توطا ۶۵۱10۳۷/۵۵ بکلکا۲ با ٩1‏ وصهع]۷( 
۰ 0۳002011107 
میانگین-خطای استانداره ستون‌های دارای حروف مشترک در احتمال پنج درصد ازمون دص غیر معنی‌دار هستند. 
وزن خشک علف‌های هرز غالب علف‌هرز, اردک و کنترل علف‌هرز» نظام‌های کشت اردک و کنترل 
وزن خشک علف‌های هرز اویارسلام سوروف» بندواش و علف‌هرز قرار گرفت (جدول ۱۴). همچنین وزن خشک تیر و کمان 
مزرعه تحت‌تأثیر تیمارهای نظام‌های کشت. اردک» کنترل علف‌هرز برهمکنش‌های سال و اردک و سال و کنترل علف‌هرز در سطح 


یکی تظایهای کت ارده ای که وک احتمال یک درصد و وزن خشک سوروف از نظر سال و وزن خشک 


منصورقناعی پاشاکی و همکاران. تأثیر کشت برنج (,1 50۲6 07120 توأم با اردک بر عملکرد... ‏ ۳۵۱ 


اویارسلام از نظر سال و برهمکنش‌های سال, نظام‌های کشت و سالء 
اردک و کنترل علف‌های هرز در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۱۴). 

مقایسه میانگین وزن خشک علف‌های هرز برنچ در برهمکنش 
نظام‌های کشت اردک و کنترل علف‌های هرز نشان داد که در هر 
خشک کلیه علف‌های هرز غالب در مزرعه برنج به‌شدت کاهش یافت 
(جدول ۱۵). در کلیه نظام‌های کشت. کاربرد ۷۵۰ قطعه اردک در 


هکتار یکبار و دوبار کنترل علف‌های هرز موجب کاهش شدید و یا 


از بین رفتن کامل اویارسلام» سوروف بندواش و تیر و کمان آبی و 
وزن خشک کل علف‌های هرز نسبت به شرایط عدم کاربرد اردک 
گردید (جدول ۱۵). مقایسه میانگین وزن خشک علف‌های هرز 
اوپارسلام و تیر و کمان آبی در برهمکنش سال, اردک و کنترل 
و دوبار کنترل علف‌هرز در شرایط کاربرد اردک موجب کاهش شدید و 
یا از بين رفتن کامل علف‌های هرز اویارسلام و تیر و کمان آبی 
نسبت به شرایط عدم کاربرد اردک گردید (جدول ۱۲). 


جدول ۱2- تجزیه واریانس اثرات کست توأم برنج-اردک در نظام‌های مختلف کشت بر وزن خشک علف‌های هرز در برنج 
۲ ۷۷6۵06 ج۵ مور مصتاصهان همان صا ماه همع 0۲ مامعاله عمط چم رممهناوو همم معصهز ۲2 0 ولو زاقص۸ -14 م1201 
6 1 )۱۲۵121۱ 


وزن خشک ِ وزن ۳ نیر و وزن ِ سوق 
جلب‌های هرز تن ای بندواس ۱ 
۷۲ ۷۵۵ 10021 ۶ ۷۵120 1۲۲ ۷۷۵1۵ 1۲۲ ععوع هجرد1۴ 
۷۵120 ۵ ۸۲۲0۱۲ ۸۵ 1۳0 
105296 4023 240۳ 2214-09 
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1۱-2 "15۹1275 490+ 2-2-1445 
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رم "12-18 1۱۳487 "۹34ص 
6۹6193 2199 325217 10۹27-30 
166-8 "618 1547 2962449 
2002030۹ 228 0 13694 
11222 2622 267۳ 61 
321۳ 324۳ س«وو 1957 
62.4 7.60۳ 191 1۳031 
4193 607 142۳ 18۳ 
12852۳ 936۳ 138 1999 
.47 «وو 5 119 58.01۳ 
21182 3225 115 3209007 
113 43.9 305 1655 


وزن خشک اویارسلام ‏ درجه 


۲ منابع تغییرات 
۷۵۵ ۲۷( آزادی 9 
6 ۲۳۱۵۵۲۵۱۱۵ 1 
6130 1 سال (۷) 
12 4 خطای سال (۷۲) 11۲0۲ 
539032 2 نظام‌های کشت (۳5) 
"33 2 ۷۹ 
1.12 8 خطای اصلی (۵) 1۲۳0۲ 
2-7" 1 اردک (ظ) 
0-1-۰3 2 ۳۹9 
52-551 2 کنترل علف‌هرز (۷۷) 
2442 4 ۳۹۰۷ 
9( 2 1۷ 
52-333 4 ۳۲۷ 
915( 1 ۷ 
1490 2 ( 2 
52740 2 ۵ 
137 4 ۷ 
37.44 2 ۱۷۹۷ 
21 4 (0 ۵ 
1024 60 خطای باقی‌مانده (ظ) ۳۳۳0۲ 
165 ِ ضریب تغییرات (درصد) (۶) 0۷ 


کصهمنصعنه )0ظ رقط ,16۷۵18 تا نطادطمعم 0.01 عط) )2 )صم‌تکنصعزه رک .علهبع1 وانلنطادطام۳ 0.05 عط 26 کصمم‌تلنصع زو ر 
# معنی‌داری در سطح پنج درصد #:» معنی‌داری در سطح یک درصد. 05 غیر معنی‌دار 


محققین در بررسی تأثیر کاربرد اردک همره با وجین دستی در مزارع 
برنج به این نتیجه رسیدند که وزن خشک علف‌های هرز غالب مزارع 
برنج به همراه وزن خشک کل زیست‌توده علف‌های هرز برنج تحت 
تآثیر معنی‌دار کاربرد اردک و وجین قرار داشته و به‌عنوان عاملی موّثر 
در کنترل علف‌های هرز شناخته شده است ( :2013 ,.۵1 6 1,082 
8 .۵ 61 02 :1996 ,مصتاتتا۳). آردک در برخی از کرت‌هاء 
وزن خشک علف‌های هرز همچون؛ بندواش» تیر و کمان آبی و 
اویارسلام کاهش داد. همچنین,» از طریق تغذیه از بذر و گیاهچه‌های 
جوان و تازه سبز شدةٌ سوروف و با گل آلود کردن آب به کمک منقار و 
شکل خاص پاهای خود. مانع از رشد علف‌های هرز سوروف در شالیزار 
شده و به‌طور چشم‌گیری بر تراکم علف هرز سوروف تأثیر گذاشته 


است (2012 .۵ ۶ ت0حصصهطه]۷. اثر اردک روی کاهش 
زیست‌توده علف‌های هرز در اثر حرکت و جستجو برای یافتن غذا 
توسط محقیقن گزارش شده است (2018 ,۳۳011207). بررسی نتایج 
دو نظام کشت متداول و کشت ]1 نشان داد که کاهش وزن خشک 
علف‌های هرز موجود در مزارع برنج در نظام کشت 51 به افزایش 
راندمان تولید از طریق تلفیق فعالیت‌های مدیریتی گیاه» آب» خاک 
تغذیه» علف‌های هرز و اجرای توأم آن‌ها نسبت داده شد ( ۵ 5026۲ 
1 ,0). اثر کنترلی نظام برنج و پرورش اردک بر پهن‌برگ‌ها و 
جگن‌ها بسیار بهتر از علف‌های هرز نازک برگ است (2010 ,نا00). 
اردک با کنترل مستقیم از طریق تغذیه از بذر علف هرز سوروف و 
گیاهچه‌های جوان» کوچک و تازه سوروف که در زیر آب قرار دارن 
موجب کاهش تراکم و زیست‌توده آن می‌شود. نتایج نشان داده است 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۳. پابیز ۱۳۹۹ 


تعداد بیشتری از اردک‌ها موجب می‌شود که تراکم علف‌های‌هرز 


کاهش داشته باشد که مفهوم آن اثر معنی‌دار کنترل علف هرز است 
(2013 ,.۵1 61 ع12). 


جدول ۱۵- مقایسه میانگین وزن خشسک علف‌های هرز برنج در برهمکنش نظام‌های کنست. اردک و کنترل علف‌های هرز (برش‌دهی در سطح نظام‌های کت و اردک) 
موی مادام ما منای) اماصی ۷۵۵۵ 20 عم رازه مهن اه دمتا‌هه)ص جز من اه )عنم بل ۱۷۵۵۵ عظ۳) ۵۴ جموزتومرصی عصرهع]۷: -15 12016 
(6ا۱6۲6 ۲۷6۵۲ 2100 


۳ خشرک ماش 

وزن خشک کل 0 1 تج ۳ وزن خشک سوروف اویارسلام کم 
علف‌های هرز هر ن ای ۹ ۰ 1 وس 4 ۲ اداعزه۷ ۱ و ۱ کنترل علف‌هرز اردک 

0 ۱۷۵۵۵ [ها1۲0 0 ۵۷ ۲۲۷ 0 ۷ ۲۷۲ وعدع 2۲۵۵۲۵ هاامهط] ۳۷۵۵0 ۳ 

2 1:۱0 ۵ ۸۱۰۲۰0۲۲ ۰ ۳ 

(صع) اطاونه 7 (تسدع) (2ع) ( ع) یت 

۱ : ([1۳91.ع) 

85 5( ۱۳/0 "و 36.411 4448 تک مد47.05 شاهد دم ی 
۱۱۳۳۸ ۳۱۵۳۰ 727-095 7854-240 1-6-6 یکبار وجین 9 ِِ ِ 
2 0200300۳ 03302 م52 30 99600۳ فزاروجین ‏ ممآ۳ با 
6 2( ۱۳۳۹ 020-00 ۱۳۸۳ 06-16 شاهد امنجم) ی 
10-3-002۳ 020۳032000۳ 0002-000۳ 1,2 0302-023 یک‌بار وجین 9 1 ِِِ / 
۳۱ 02002-000 0 72 0-00۳ دوبار وجین ۵ 3 

2۳ 5( 19-2-60( 40972 7232-6۳ ۹02۳ شاهد امنجم) ۳1۳ 
87.162 1-4-6 2-00۳" 45239 ۱۲۳/۵ یک‌بار وجین 9 ب ِ 
٩6202 ٩ 1 032-024 8022206 39 0‏ وا ۳ نت 
1-6287 0۵-6 020-00 10928 0۵-6 شاهد ای ی 
4 4211 020-00 020-00 2324-65 022-023 یکبار وجین 9 ِ 1 2۵ , 
2-2 020-00 020-00 ۳ 029002000 دوبار وجین ۵ ِِ 

۱ 12-1-6۳ 22۳" 7 ۹ توو,مدمو وو شاهد منجم) ی 

3546-10۳ 1۳ 7 2-9-2" 0۳ 21 652 2 یکبار وجین 9 ِ ِ ِ 

08 17 000۳ 5 وورمیور 7 10158 0 دار وم ۳ ۹ 

1-4-6 134-04 9 2 120-6 6 6 7 شاهد امنجم) ی 
1414-46 020۳032000۳ 020۳032000۳ 4043-0۳ 8( یکبار وجین 9 ِ 0 بو / 
57 23.662 0002-000۳ 0002-000۳ 65 22.522 0320-019 دوبار وجین ۵ ِِ 


نظام‌های 
کیت 


۳۱۵0۵ 
9 


کشت متداول 


لمصمناصه7بصمن) 
ممتاه لین 


کشت بهبودیافته 


۱۱۱ 
0۱۱۵ 


کل 


۰ )0۲0۵02۵0111 56۵ 26 )5ع) اقا وا کصمتع] 0 ب«ااصهم‌تلتصعته عمط متج مصصنامی مهم صا قعاام1 تهاتصته مط توها 01100760 بکلز۳ ٩11‏ + وصهع]۷[ 


میانگین-خطای استانداره ستون‌های دارای حروف مشترک در احتمال پنج درصد ازمون دص غیر معنی‌دار هستند. 


به‌طور کلی از آزمایش فوق می‌توان دریافت که کاربرد توأم اردک 
در نظام‌های مختلف کشت موجب کاهش فراوانی و زیست‌توده 
علف‌های هرز غالب مزارع برنج در مناطق مرکزی استان گیلان 


توجه است. 


اعظم آن در کنترل علف‌های هرز مصرف می‌گردد موثر باشد. 
همچنین, استفاده از یک نظام کشت موّثر جهت پیش‌برد اهداف 
کشاورزی پایدار جهت حصول بیشترین میزان عملکرد شلتوک و 
بهره‌وری آب برای شالیزارهای شمال کشور به‌ویژه استان گیلان مورد 


16]0۳6۵۵5 


0 .ار ,0۳202۷۷7 200 رب رتقل‌ته۲۱ ولا مقلله[/۳۵2 ملظ باله۳۱0۱ ویک ۷ ,۱/2164 و.ظ بآ ملنامه مگ مطهصصطهکان0 اضر 
0 ۶ 2اه .عتهانمزوه/ععنهآنممنامه 6212)60)ظ1 اعدا معط فممنوع 210 تمد ما پرممزم1اه عون بم۳/26 11۳۵۲۵۷1۴۸2 
212-0۰ :23 مدناوخ 

0 ۹۳۵۵۲۵ 0۲00۲6۵ (هضا) متبمانهزمهعمتآنممنامع 0م22ماصز مبعن :2014 ۳۰ 2 راصتقگ 220 رین رل لته ۷۷ .۲ ,دض 
767-۰ :(6) 6 #اانهعو ۳۲۵۵۵ 0۳00۲۰ ۵6۲ 

طا عصلو0 :۲۱۵۵۰ 1۳2060 طا کصمصمعمصه عماج ۷۷ .2007 ۰ظ ۲۰ رععمتا 1 20 رب۱۷ یک رطه27مصصه1 با ۸ .ظ مصفصتاهظ 
۰ 34 رمانالافم1 طمتدموم منک امصمتامصمام! رفمصتمم‌تانطط) دمقحظ ومد .اعد م۱۳۷2 

مادم عصلل‌۲6-۵0۵ 610 ۵۶ معممتالص1 ,2016 .9 تتطوتطلناو 20 ریت مطعصل ریک هر ,ام ریق بعتصقط) ره ,1285 
تن مهم و ۵ منم تمه 20 رام روعتاوتهامه هد ]۲۵0۵۵900 1168 و۵ عصمهوو هام 2۳00 
.45-۰ :14 ومع عماج ۷۷ ۲200 .۱۷۲۵1119015 صهص1 صا کصمجصمم2ص2ه ال 

0 ۷۷۵۵08 20 فادع0 ]1۳960 وعفهعونل مه مفتلمنتاه 11686-000 0۴ فامع۲11 .2008 بلط 2 رصق 200 رل .0۵ ,1688 
6:2۰ مهم آمتناتاهمتتوضه تمه ۵۶ لممتتاه[ .عتقعصوه متحصمممم 

,12۷۵ )25 طا فصماوراه ممتامنا۳۳۵0 م23 هم رهم1۳60 عصنم10۳2 مه اتعجعل علمنال ۵۶ و۲ا۵ع۳۴۲۴6 .2018 .ظ ,۴۱0۲1۵0۷ 
۰ صه۱تعط)ع از م1 بمم‌مصنصهم‌عه ۷۷ ۵۶ رهب نصا روند۳۴6] ۷96 ,180086912 


۳ 


منصورقناعی پاشاکی و همکاران. تأثیر کشت برنج (.,] 6/7۵ 00720) توآم با اردک بر عملکرد... 


۰ ۷۷۷۷۷۷ :21 ۸۷۵112016 .02120286 52اه ۲۸۵ .2018 ,۳۸0۵ 

۵ 0۲۵ 0۳00008۵ 101 وملع0۵16 .2009 ۸۵۰ ۷۲ ٩.‏ یهتفظ 220 رم ,0 ره ملتطه ۷۷ پیکا .لا بتطفه02مک مب ,۲۵۲000 
351-۰ :101 عمتعخ ممصه۸4۷ ,۷/۵/۵۲ 1695 ۷1 

متصقعه صم اتلمصوه مامتها (زمو 1۲2۵0۵5 .2011 ۲۰ ,روتععع۳۲ 280 و.1 ممکلا19002 وت و112561 ما بکلهتط بیظ ,۲۱00۲6 
210-4 :(1-2) 141 )ممصدم1 ظ مه فصصماو ومع ,انوم وعمهعول مه مامرصصته ,۷۵ همهم طا مصتططنه] 
۰ 02016 21) ۱۱5و -مصتص نو کمن مه ممتاه تایه ممزع 0ممتععاصا ۵ ممتامدم هه عمصهم1َنصع1 .1996 1۰ ,وصتاتداظ 
۰ صهاو۸ و۵ ات۴۱۵ اطوتا هنک ده رمجه‌عخض ممتامتهمهم0 امصمتامصعاظ مومع رتمامعی اهعمتامصعاصا تتطوتا یک 


00۰ 12۰ 


۵6۲ 2204 )۷۵۵ اصمتهمه م۵۵۵٩‏ مه مصم۵نا۳۵0 عصتل020 0۴ ]61160 م۲ .2007 ۷۲۰ رتحصحتطدظ مضه رهظ رتاممت۲۱6022 . 


668ص مصنطمه۱ اتمه هه ممممهتممن اصملبمو ۲۲۵ظ۲۳. .عللنع؟ ول0هج ص ۱۷۱۵10 عمنع قمع باتازصامعصصهم 
۰ 5۳1۲27۸ 

عصتصصرتهک عامنال- 1۱۵6۵ 11621۵000 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2004 ۰ ,۷۲ رحصقلوا 0ص2 ر.ژ .0 رعصطمه صلل0نا بلط رمامصتعناو رو مصتق۲۱055 
مجح مسلنه‌نهد ۵۶ لقصمل مصدلفمده .عمج ۵۶ تمه مصتمموا نع مه راتتامنله۳۵ج صصتق ‏ رلام۷1 ۰ ۲1۵۵ 
79-6۰ :(1) 2 6۷۵100۴0۵0۲[ 

۵ 180162511286 0۴ ۲۲۵۵۱۵ .2012 .9 م2 200 پب۱۷ مصقتانا و2 ,2020 ما معط .لا م۷۷20 وک م1208 و2 ,۲۱0۵۲8 
:(6) 45 معنصل تايه متاصمتهگ ,صوتصحطام‌عصظر متقط 4ص عم ملممهمنه ۵۶ ۷۱۵10 صتدتع 20 مصمه صه ماه نام 
1054-65 

40 .۲ م20 ۱2286۵18901۷ .نا رتقتننک ریق راصفطم ۱۷ بط مهامتاع دنا ولا بتطهتع ۲2۵1 رو .ظ روهنا ویک ۵ ۱222 وی وتقطنکز 
6 204 ۲1۵6 0۴ 1۲6۵5۵08865 [162ع۱۵م1و بطم 4صه متحصمصمتهه جوم فوعاو املع بع۷/۵۲ 0۴ ۲۲6۵۱5 .2019 ۳۰ بعلقطاهظ 
2032-0۰ :650 )ععصصم 1ص )10 مظ) ۵۶ مه ,وت مرتمطمومصصاج 0م)۷۵ع۱ه تعصا (01و م۲ م ممتفعتصه فهع 
عقاو طا عصموععصصه عصنا0ععو م6 صمتاقاه: صا طامع0 معقلاتا ۵۶ عمصم)عهمصصا م1۳" .2007 .ظ بر ما ماما 200 بیظ رتلا0ط2 [ 
.536-۰ :(3-4) 201 ۱۷۲۵0611882 [60۵102162ظ .86600605 

2-26000011 صلوع موه مهتم ۳۵۵-00۵ ,2019 .9 پتاام) 200 نا ومنانا ور ,20218 بو پتالنا ویک بانا وب ول 
419-0۰ :7 امصتا0؟ 0۲۵۵ 1۳8 .۲۱66 اصهتمه ۵ اممجدرمم‌صهطصم ۷۱۵10 مه تلمتان مه ممت)هاصمعه مصتا0مترم 

امجمی ما اصممدم‌ممصمهه 0ما2وع1۸ ,2014 ۸۲۰ یمه 280 ر.ت) بصقتام) ر.رظ و20 و۷ رمتنا بت ,90882 ب.ل ,20218 وک ,12182 ] 
م2 عناوم طمهمتووج مه نفقام ‏ وم لمع بعععتل صا (ممات 6۵0 0۵6۵6ظ) ولتفمه ماومده مععاهع 
264-۰ :38 فصصعاو۷ 5 ۱000 ع1مامصتهاودگ مه م۸060 .عصتصته؟ کاج-1۲1۵6 مه )صمحصمم 82۸۵۸8۵ 

۶ ما22 20 صصوتصهط0ع]۷ ,2013 .2 رصفطت) 220 ریق مععط وبا م2692 م2 لا ویک ,20 وبلط معصقتاا ب.ظ ,098,] 
-2881 :93 ادنوه 220 ۲۱۵0۵۵ 0۶ عممع501 مط گم تمصامز .صمتاه ناه انا عم۱ع طفبامتط) ومع لمعنوم0۱عع هصتهت۲۵0 
2991۰ 

6 .2011 .0 .0۰ روعصتا 200 ری ب) مقتقط۱۷]2 ,.؟ ) ,۵0۵02 ,.ظ ۸ و۳۵۲۳۵۵0062 ون) م۳2112 ویک ۸ ,1/0065 
ممماصو مه هه متصهعته ما 0ماممزهاتاو ف1م1 م1 ۵۵ ۵۶ مد 0۵0ص لاه ۵۶ وت لقدطا0عمنصظ فص ۵ لته 
115-5۰ :43 7 تاوتصمطاهم1ظ مه رعما10ظ 011 .عمتطنه] 

:06 162۴ ماود مصتصند؟ عامتا۲۱۵۵-0 00۶مطامج امتاصمی رتهتاتنتامصد .2005 2۲۰ 2۰ روصهت ۲۱ 220 ربط رل رعطها2 ویک .ل بتارگ 
39-۰ :3 م16 مصتطن ,نها ۲۱6 ۵۶ عط5012۵1 ۲۵۵۵ 498 

له مظ) ما عماععو آمتانه‌تبوه معط که فاصمصه۷بعنطمض .عاصمصعبمنطمخض هه فصصهنع۳۵ظ .2018 .عانام هد ۵۶ اافتط۱۷ 
۵۲۹1۵0(۰ظ ص) ۰/مطظ1۳/۵0۲)۵1/۳۱0. رهظ ۰۵۲ 660۰/۱/۱۸ اه ماطماتهض عصمصطه همع 

6 .2012 .۷۲ .9 ,همه ۱۲۵۹۵۷ م2 وی متصهتهصهمفصه نموزه‌مه رویط بتاطعمل۱ظ بل متفصصهطم]۷ 
۰ -2)100ص1صاصمع هم 0ماه۷ تن مد ۱۷۵۵۵0 من که اتفجمل مه نمهب لممتومامنها ۵۶ اصموه مه وه طمتامنااهم 
مادام طوتامصظ طز۳ صهتوتعظ صل) .335-346 :04 4 «عم1معظ اهالنه هه که متام[ 

مه ناه وه عصز 1۳0۲0 :2010 .۲ مرن 200 وه ۷۲ رتفا ر.ظ مصوطاه»0صدظ و.ظ رماتالعاو و1 رفله۵ و.ما مطع۷]010[ 
.528-۰ :97 ]معصعع ص۱۷2 عماج ۷۷ انمض ,عمت)يه مه صفتصتانن قمع :0۳0۵00 

2۱6 ۷۷ ۲۳۵200 1۳۱۷۵ فعمتامن )صمصصم‌ممصمصظ مه فصتامحته تم۷/2 ۳۱۵۱۷ .2018 .0 رل 20 و.ط ,1۷۲۵8۵60 
.47-7۰ :195 )مرمع مصه]۱۷ عماج ۷۷ هنوخ .ماه )صمحینم‌مین ۶۱610 چم 0عقهه نوتمه ماهتیهتانهظ هر عع1 ۵0۴ 
)درگ هن مدرگ آمممتاصهبصمن) ۱۷۲۵00160 صا منک ۵۶ ممصمم۳۵۳]0 .2018 .9 رلم7«واظ 24 ریق بکله۱2 
2163-8۰ :6 وعممممو 0ع11مم۸ مه ۱۷۱۵0۵10102 کصمتیت گه امصیامز امصم)مصمام ,رلاه) ممتلهم1گ1مممم] 
اتود مممنزمدم۳۱۵1 .عاوعظ همه ۷۵۵0 آمجم ما فصصوتاهکممصصم عامتال-عمز۲ و0 طمتهعوم ,2010 با .؟ متا 
67-۰ :6 5016866 

عصتصصرته؟ کامنال ومع 1816212100 0۴ ۳۲۲6۵۱5 .2008 .ظ یک متاک2 200 ویک متمتلن) بنا ما م۵08۵ بل م2۵۲8 ب .6 بطهنام 
1-5۰ :29 اهنوا آحتنانه‌تبيه فصن طانامو تفصصیامل بطا«مع ۲۵۵۲ ۲108 

۵ ۳ ما٩‏ فا ده صمتلقظ ممعمعاند لممتومامزها مه فااتاوعع ‏ طمتهعوم . .2002 .ظ بک. مه80هن012ه۴۵ 
ص 610 (لکله) ممتاهءتللممماصا عمند گم موه عطا جوم ومصهععگممن تمممتامصعاصا مه ۵۶ فومتلعع۶۵۵ظ .1۳]6۵51۴162)0108 
127 ,52۳01۷2 

٩۷۹۲۵ 1 ۵‏ 6 ما فممتاتمتمجم لهمزومامزها رم .2007 .۲ ملمطاونا م24 ر.ل مط0عتتظ بیک م502 م۴۵۵0 
0 24 ناه نفخ ر000ظ عم مابتافم تمممتمصصماص! اامصم .صمتاهع1لوه1۳)6 

٩۷۹۲۵۲ ۲‏ طمتا2ع1۳1 وتتل ۵1 قاهع]۲1 .2017 ۸ بک رتجهو 2240 یک .ظ ما مقلفهتتام بیکا .9 ,020800۷/۵1 ویک ۷۰ .ک ,1620 
آماصمصصصم ۱ص مه زع010معظ 4عناممرخ باصمصصهممممها ممتاهزللممماصا ممنک ۵۶ صم)درد بعلهصنا ۷۲۱۵۱۵ ,م۳۴ ومته‌صمطط۴ 
.487-۰ :15 ۴۵962۲60 
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۳ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۳. پابیز ۱۳۹۹ 


۰ 01۳0006108 ۲16 ما ماه 20 :2012 2۰ بام‌عمم 20 بخ بلهع۷۷21 ,۷۲ ,۲۵۲۵00 و.؟ ,۸212 ولا .۲ محفحططمف۴ 
203-6۰ :(1-2) 361 5011 0ص )۲۱2 ۲۵۷1۵۷۷۰ 2 

6 1 ۲۳۱۵۵0۲ 2011۰ ۱۷۲۰ .۸۵ .ظ مصححصبمظ 20 وی یک بطه12۳002 و.ظ .نا .0 ر2عتاع ۵071 ریک .0 م۲۱۵۲6۵00 .۷ ,1۵06110 
فطا 1 تلم ممزد مهم ممممل۲۱1 ۱ :منممتمطمما مملامم ما۵۵ (۲۲ ۷۷ عصارل هه ماه ماقصمهااه 
280-۰ :(2) 36 ۲۵۱۵۷ ۲۱۵۵۵ .ومصلم0 1 ۱ظظ 

صحتصه1 .صمتامع تن تمعن ۶ ممتاهع‌ناممه مه ومام۲:60 .2006 .۲ ,۷۵92۷1 20 ریک ۸ بمئلله12۷ نک ۸ مطقطامهمع 
۳۵۲۹1۵(۰ ط1) 00۰ 288 ,۱0 168 رقوعزظ مممصنه:ن۱ هه ممتاهعن1 ۵۶ ععااتصصدی امصم۱۱2)1 

65 2 منامام مصتصنهب تدصاماع فعقهع:عع0 مصتصیه! کامنا0-عع۱ ل0ماجتوع]1۳ :2018 .2 بثنا 2۳00 رین ,20ن) و.ظ رعظ16 
22744 :23 موم ممتانطانظ مصه عمصمتهه لم)ممصممصظ بقصتطت تحتاصع ما )عع90 متصمعوعع حصماد6605 2۵۲ 
2-223 

و.گ 11061884 ٩.‏ ,۷202۷ بظ رتقطفه:۲ و9 محقصقط] ربق متتاقکا ر.ظ مطعصلو ریک .9 بلقلتاک بیط بولاه‌تطام‌ص! ربا رطعطل 
ص مور عصام۳0۵ ۱۱۵۵6-۰۷۵۵۲ ۵60 ۲۵۱560 اصمصمصصعم صا عمصمطصم۵ 0۲۵0۵ .2009 .۲ رتاک 20 رو .9 مط10تر1 
1-۰ :(1) 110 ۴۵962760۴ 02۵۵5 ۳۱۵۱0 ,101 رطاهزصیظ 

۶ ۸۵0۵116210100 .2011 ,۷۲ ,1۳20۲۵ 200 ربا ب‌تاطاظ م۷ ,هدن مبلط مصطتطه:10 ربط ,مصنتات ره ۷۲ متعطفاام رل رتم 0 
۲ 200 ۲۵۸0۵0۷ .۱۷۲211 1 جمتعع انا طاصا ۲ مطه گم اممجمم هو 20 مطا صا مممتامه۳ ممتاه1116عصعماصا مع1 ۵ ما٩‏ 
.137-4 :9 ۴۱۳۷1۲۵0۴۵۵۴۲ 

٩021621 ۲‏ 0۵-127 .2002 به ,۷۲ رتوااهگ 20 ر.ظ .ظ رطهردطان وی .9 مصطه1۷طظ بب۷ .۸ .ظ مصقحصتاظ رب .نا بلهطاطاه 1 
93-1۰ :56 )مصصممهمع۱۷ م۷۷20 01۲۵1ا10 م۸ . ومعصلم متانطظ مط صا دعتنه عفهه چممزع 1۳۳182060 طا انامرصا ۷/26 مصتهتا ۲۵0 
ماع ۳۵۵0۱0۵1621 .2016 ,۷۲ ,ع20 ۷ 200 وبا ملالنا و2 متا .۷ معا و.۷ م2600 .۲ ومنانآ وت ب01608) و۲ 2 تال و.م6 ,1608 
۰ واصمح0عی مصه ولامو ۵ تمصتمژ موم ]عوم مه ۷۵۵0 هه اتاتانع؟ آرمو وم هصتططند؟ 0ع)2۲2عاص1 عامنال-ع۲۱۵ 0۴ 
.2395-07 

«وممقدام مه زعمامطامرمصط صقان مزع ۵۶ ۲۶۲6۵۲۵ .2011 بعا رتصح7« و۸ ۲2۸۵۱ 20 ر.نا .نا مبطافک۴ 91661212 ریک ۵ رتتاعلقط 1 
۲۵ 10۲۳ 1۳001162101085 تتمطا مج ممتاهءلفصماصا مملد ۵۶ صماوررد معط ۵۶ دممتامه0۳ امم22822601 2850012160 200 ۷/۵۸۵۲ 0۴ 
13-4 :9 )م10 تمج ۷۷ قصه 200 .عمصمطمگهم 

معط ج«ه فعلمنل مصفعتظ عملدم10 ۵1 ۳116۵5 .2004 بکا روطقصهاه ۷۷ 204 ر.] تماما را ۷۵۹۵22۵ .و بمژ10 
-38 :7 اصمجصعع۱۷]28۵ هه ۷ع1010ظ ۷۷۵۵۵ .۲۱۵۱05 ۵200 ما ولمممط)ته ۵۶ تابن فط هه رو۷۵۵0 رقتصقام م۲1 0۶ ظا۲09ع 
.43 

اامصرم ,۱۷۱۵۱0 صا وعفهعتمصا مگ )تدم (لکله) ممتاف‌مصعماصا عملع ۵۶ موه مط ۵۶ فععنجع۳ ,2005 ۰ رهطم 
ماع 20 معتاانهتتوظ ب00 10۲ عاباتامطاً لهم10)6۳020 

۰ ۲۱۵۶ 0۴ ممتاهتنال همع مطا ممتصتصماعل وتمله۳ :1965 بک روئلنا مه ریق رصان مطاصممهتام رو .ظ رهکه۵8 ۱۷ 
177-۰ :22 طم)۲(ظظ 

5 ۳۵۲۴۵۱۵۵6 )1۲۵۵-1۲۵1 ۲۵۱۵۵1۵1۵0 .2019 .0 یهام 280 وا معصهاک ویک معط و.ل م2200 .۷۷ متظ ما بله ۷۷ 
9 (5) 9 آمطیداه «حطمجمتعم ,۳۱۵۱0 ۲۵۸00 2 صا تفجع1 ۷۷/۵۵۵ 4صه ءاصظ ۹660 5011 

0 ۲60۱0۵018۸8۵6 10۲ مبالتاه-وم 1۵6۵-0۵1 .2018 ۷۲۰ بطله ۷۷ 200 ویک مطتقاظ و9 م2 ول بلا2۳0 وا ولا بط ۷2082 
-142 :213 )صمجصم‌ممصه۱۷]2 ل2)ممصمم1صظ گم امصنامل ,عحصم)ووی ممتاعنال0۲0 م۲ طاً ممتله)‌نآممه باه فمعماها ۵۶ 1۳2۵)5 
150۰ 

عصتصصج! امنال-116۵ 01 ۵۲5ع۳۲]]6 2005۰ ۷۰ 0۰ مطال 200 وبا باکر وم .0 مع۱۵0 .۷ .00 معصقطا2 رل .۷ مها رب .9 بلا۷ 
1252-6۰ :(7) 16 ۴6۵۱۵۵۷ ۸۵۵۱۱60 ۵۶ فتاه[ عمط ,۷۱۱۵۱0 عاز هه امه بای معرن۵ صم ماولاه 

6۵ .0۱2 صا مصتنع! عامنال-عملد گم ممتاممتم مه طمتهعوع1 هم 6906001۷۵ 200 ۲۲۵۵۲۵9965 .2013 .ل رع2020 
70-9 :1 ۲۵۵0-۸۵۲1001 0۶ اقطتاه[ 

2 ۵46۲ لصوم ۷۸۵۵0 ۵ طم فملا71 200 عامنال 0۴ ۳6۵05 .2009 .0 رطهنام 200 ویک محعتن) یک بتاکم و .1 ,2090 
250-۰ :9 اصمجطم‌م2ص۱۷]2 هه رعما10ظ ۷۷۵۵۵ .قصنطن همع ما ماو ره عصتطصند؟ کامتال-۲۱۵۵ 0ع)صه۱م ۲25 1 

معصفطل ماه امع202)0 100660 وازتامه امن ۵ معمم۲۷10 .2013 ۰ ومتاناً 200 و رع20ا۲ ,.ت) مطقتام) ,.ل ,20908 
,975-4 :37 فصع)55 ۲۱۵0۵۵ م1مامصنهاوناگ مه م۸060 اصهام ۲۱6۵ 0۶۴ معصه)۹18ع۲ عصنع100 2۳20 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران 13۵6 دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ اقصسته[ معنصه] 
جلد ۱۸ شماره ۲ پاییز ۱۳۹۹ ص. ۳۴۱-۳۵۵ مه 341-5 .0 ,2020 ,۲۵۱۱ و3 0۰ و18 ,۲۷۵ 


۵ 2۳ ۳۰۵00۲۱/۲ ۲۷۵۱۵۲ ب۷۱۵۱0 ۱۱۵۵ صن صم۲۵6 000۵۵ ۲۱۵۵-۱۱۵۵ 0۲ ۲,۲۲۵ 
ماو 00۲۵۵ ص۱۱۵ صز امتاجمن) 


تتعصه ۲۴2 7 ۳1۵1006 ۱۹ 


6661۷60: 21-0410 
۸0660160: 27-10-00 


120-0000 

صتقع رهمتام0۲00 ۲368 1076280 نامع مت راعمامصطمع] عصتصه؟ 0ماجوماصا مه ود ممتاع لته عامیال-عع 
معط و1 متبم‌انمتتيه ماطمصتهاعداه صا ممنعماه0و صتقصظ عط) ۶ عصرم .۱6108 ۵2001 صا 6تازصامصتمافاه آمتومامعع مضه ب«اللهتان 
۶ 2020120100 ۵۴ مهد مط 180162800 ۵ نامه طمتطه مصماوزه آهسلنه‌تنوه ما مصصمووه ممتاهتالنت لقصصتاون ]۵ عوا 
25 00801 ۱۷۵۵0 10 2116011۷6 06 انامه ممتاه 0اه 16۵-0001 ,موم معتاوتمهه ۵ معرععل مه طاوم0 عصتل100] ما ۲16۵ 
۶ اممصصمماه7ع0 مط عون مج وملتمزهاتعط ها نیقی تاه مملامم آممممصممزصو عمتمتت0مر مه ۷۷۵1 
فصصماو ره ماه تایه لقممتاممتجمی 4صه تقممتاتلهه عقطا ۵160 0۵ 10امطو 16 .ععتاانه‌تبوه امعم «المممممتتوم 
40 فاععج 10 1691920660 بطملومم مد رقلام 00و ۵ عصت۲۱۵0 عممصمطوم قه فتاه فصمامامعج له 12060 جع 2۷۵ 
۲ ۴ 10 2 هتتنا0ع۲ رما ۱۷۱۵۲۵۵۷ بممتاتلام آماممصممزص 240 رومل‌تمتافمم لهعتصصمطه م 7۵۵08 2۵0 فصععمط2م 
۵ ۱2۷ ومتلبه .طمهمتممه سعط ما ممتاصمتاه 22۲ ۲0 8۵60 6ظ) 186162860 فقط طمنط/۱ ,عمجم طعنط فص رععا۷۷2 20 
مماهع 1۳ 1۲0۷۵0 هم فا آکاو ممتتمصا ,نله مادص فلمطامصظ وبتامعه ۵۶ عمتاه‌تاممه فطا عقطا 
آمممتامه هم ۵ وعمممنتوموههن فطا مه اتاتصامعصوج رتمته/ معمصته 06062860 مصصما ص 10ع عط ‏ کصمعصطمههصه 
فتطا 0۶ حصتح م1۳ .از تامنالمن مج 16 وقهععصا اااصه‌تصرونه صوع رعامییم) هاتاتایع؟ روز عصلفهءهه1 ره ممتاه۲ تاه 
۵۸ 0 و۹۲۵ عصتاصهان اممملل صا اماوم ۱۷۵۵0 مه مماهع نامه منت 0۶ 01ع1ه مطا ماهعتاوع1۳۷ 10 ۷/۵8 00و 
۰ 16104 ۱۱06۴ و۷۵۵0 )مفصتصمل ۵۶ ععصهع‌صباطاه هه 
۵۵5 200 ۱۷۲26۳1215 

معط طاز۳ صعلوعل عامم(ها عاماممهمن 120081260 ج طا 120010 امام نامه ۵ وه عمجم ۷2۵ )عجرم فط 1 
معط 060مص1 فممصاهع۳]. .رالوع تلا صماتیی 21 2018-2019 20 2017-2018 0۶ وتهع۷ ۲۸۵ عصلت فصمتلهم0۵11ع۲ 
۶ طمتامصصامجمی 120001121 0ص2 رعمامع؟ متقصظر فص قه (لکلو مه ب0ع۷ م1 رلفطمتامهبص۵ع) ماود ممتاه نت اصمعل 
۶ ۱7۱۵۵ 290 معص۵ ررامقجی ۵-۰۱۷۵۵0) آمتاج۵ع) آمتاجمع ۷۷۵۵0 68۲۵۵ 2۳00 82 ۵0 750 200 ۵-96) اتفجعل من ۵ 
۵65 4.5 و7۵ )0۱۵ طمدع ۵۶ ط)جع1 مطا مه فصمتاینا16۵ معط 24ظ عصمحتتعمده م1 .120001 باه فطا وه رامجم ۷۸۵۵۵ 
5 10 20 0۶ 06008 2 0 120 عط) صا عصاهمان )فتظ همه مطا کناه بد ۵ تع0۲0 1۸ .قتمامج 4 و۷۵ ط10 عط هه 
ال م1 .جمنعع۲ مطا 0۶ وعمعصصرنع؟ مطا ۵۶ مافیت مطا مه عصتل؟0عع2 مصم فهه مات و ط1 مصتال0دن مه تماقاو ه ده 
۰ 0 ومبال۷2 عطا عصتامن060 تمد ماد رد آکاو صا 0متآمحره مه 1620126۲ 060صمصصمطرمعع۲ عط 0۶ 807۵ رقامام 
یه و1۱ 0صه و16 

5۱۵ رففهتع روط رمولعو 11عتصصهنا) ۱۷۵۵05 ۵۶ وفمعهمه بل مصه ومصهل‌صنهاه عقطا ۱7۵0و و)لناوعة فط 1" 
فیح ععصم ,هط ععلمبنل 750 معصمادنره عصتاصقام لاه ما ,مره عصتاصفام گم معا ها اصهع‌تکنصونه مهب« (لع1 ب«مم 0مره 
۷ 200 ,۷۷۵۵0 ]160 رقف2۳2 210۷2۲0ظ رعع۵0و 112م1صصن] رومتت۵۷2 ۵۶ ووم1 مامامصمه 0اه رامجم ۷۷۵۵0 7۷16۵ 
فصح ۷۵0متحرصصا بلقصمناصه هم هد عناق عفنحهتا ما 0عتقمرصمی ‏ قط معاعنل 750 ,عصمنانومی عویقمصر معامنل ما فنال 2ع1 
۶ صمنله‌تاممه معط رفظ .۲۵۹۵6۵۷ ,30.840 20 20.80 ,21.61 ۵۶ ۷1610 صتهتع 1۳01۲62860 ماو زو عصتاصهام کل 
بلقصمتامه 6۵۵۷ ۵۶ فصعماوره صمتاد لته عمط صا علمنال ۵۶ 0عفیاحصیا که فصمتاتجم فطا م6 0عتهم‌صجمع طاً. قظ وعامتال 750 
۵۵ 36۲6 من ,60و۲۵ ,0۲00۲0 ما۷2 0۴ 38.0950 20 ,33.01 ,34.80 ۲ 16۲62860 رلکاه 20 1۳00۲0۷60 
۵۵ 0 عصها ها "قط ععلعل 750 عطا صد آمتلجمی 9۷۵۵0 ۵۶ واعبه1 اصمتمکنة صمعناعه معصعتهالنک اهدءتکنصو‌نه م2 
۱/۹ 
عصمتمنمصمن) 

۲ 0۷ ۱۷1۵۱0 1166 6۲62500ظ1 افص مج مزع 0۶ ۵۵0۵ 1۳0010۷۵0 بطهبمرع تصهام 1۳0762860 امن رلقتعجعع 18 
0 ۸۶۵0۲0108 ,11610 2007 مطا م6 طفتطاطانا: عصتل20 مه |۷۷۵1 و2 رئلههه هه ماه 0ص )۳/1 116010 مط) صا (ماجمع ۱۷۷۵۵0 
6 9۳ ط1 ۷/۵۵08 )صحصتصومل موم ما عصتلعع/۳ صقط تفتانصا فطا ععمم ول باصاج‌طامعج ,ناه فنط ۵۶ فالنافع؟ مطا 
حا بوازتاعنالمنم عماج ععمععمصا ما فصه عصمادیره همتاعنلمن عمتد ۵متم‌حص ما ؟ قظ مایق 750 طاز مامیوه ممتاه تایه 
0۰ 18 0۲0۷1866 م0112 0۶ ۶16105 


۵ مهو و مملاه۲تانه کرو رکاما نامک مان تصمطوه۲۱ 6۲۱۷۵0۵۵۵۰ 


صماننان روع‌صملهه اه‌هد ۵۶ نهد رعصتلعع۳ظ عصقاظ مه ردمجمتيه که اممصتهمعن1 رطمممتعخض ۵۶ اصع0نگ .ملطاظ -1 
مق موف رسانفه۲ نصا 

صملتنات روه‌مممزمو لمعبهانه‌تنهه ۵ امد رعصتلهعظ )صهاظ همه «حمممتعخض ۵۶ اصمصتدمعن 1‏ رعمووع]۵:ظ اصداواهع۸ -2 
مق وف رانفه۲ نصا 

هک ,اهتنا صهاتنان روممصمتهه امعتانهتوخض که تالمج رممتهممتومه ماد ۵ اممطانه1۲۳0۵ ,۳۶۵65501 ۸۵۹061216 -3 
1120 

مه راطمفگ اهتنا مهانن بوم‌مممزمو لمسلنهتوض ۵ لامج رمعممامه ارم 0۶ اممصانه100 ۲0165501 ]صها۸۵515 4 
(26.11.صه1نناع ۵) 0201مصعفطمجط ءاتمصط عمطانه مصت طمم دمم -۳) 


